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Tik  43186  ÖT  AK  TR  Far  9*4-127  74  §9 

Mevcut  Sayılar:  206  sayıdan  285  sayıya  kadar  I  000  Tl 

266  sayıdan  HrtJBren  .  1 .500  TL 

Mevcudu  Kalmayan  Sayılar  :  212  225, 227  229,  237, 24 1 
Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı:  22  Cıi!  15  000TL  21  Dir 
10,000  TL  .  22.  Cih  kapağı  700  TL.  22  Cill  ındoksı 700 TL 

—Mâm  TRStiN  fÖlCtKİlM*? _ 

Bilim  ve  Teknik  Dergisini  gazele  bayilerinden  satmala- 
bileceğim/  gibi  abone  olarak  da  lûrntn  edebi  Ur  s  mı/ 
Abone  olmak  için.  bir  yıllık  abone  ücretim  (15.000  Tl.  j 
®n  yakınmadaki  PTT’ ben  post#  çekiyle  10  1621  noîu 
Hesaba  yatırman  it  yeter  lıdıt 
Posta  çekini  yatırırken,  ısım  ve  adresin  okunaklı  yazıl¬ 
ma».  posta  çekinin  arkasındaki  alıcıya  not  kısmına  Hangi 
sayıdan  itibaren  abone  olunacağın  m  yazı  iması  gerek 
mekiedlr 

PTT ‘den  kaynakta  nacak  gecikmeleri  Önleyebilmek 

İçin,  posta  çekinin  sizde  kalan  kısmını  bir  mektupla  abo¬ 
ne  servisimi/©  göndermeniz  halinde  dargınız  Hemen 
gönderilir 

E&kl  abonelerin,  abonelerini  yan  ilerken  abone  numa¬ 
ralarını  bildirmeleri  ve  abone  ücretlerini  btr  ay  önceden 
yanrmüian  hem  abone  servisinin  IşTerlnı  kolaylaştıracak 
hem  de  derçim/in  kesintisi/  gönderilmesini  şakıyacaktır 
Abone  olmak  için  postayla  parn  veya  pul  gönder¬ 
meyiniz. 

Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergileri  elme  geçmeyenler 
takip  eden  ay  sonuna  kadar  bu  durumu  bUdlrdıkierinde , 
müracaatları  incelenerek  dergilen  gönderilecektir  2  ay 
dan  sonraki  başvurularda  tekrar  dergi  gönderilmeye- 
çekti  ı 

Cilt  kapağı  ve  indeks  yıl  sonunda  abonelerimiz©  üc¬ 
retsiz  olarak  postalanacaktır 
Abone  yazışmaları  için  adres: 
i  TU0JTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  İ  Atatürk  Bulvarı  No:  22 î 
Kavak!  kİ  er  ©-ANKARA 
Tek  341  92  61/79  Fen:  127  74  69 


Okuyucularla 


Değer h  Okuyucu  fan 

Dergimiz  elinize  geçtiğinde,  belki  barış  görüşmeleri 
olumlu  bir  fdiJdo  sû  ti  tu1  turmuş,  belki  de  savaş  daha  kt- 
fişim*  atarak  devam  ediyor  olabilir  Ancak  kimyMMÎ si¬ 
lâh  kullanma  tehdt iletinin  de  gündeme  geldiği  $u  gün¬ 
lerde.  ' ‘kimyasal  silâhlar  "  kn/msumt  kapaklan  umdu¬ 
ğumuz  Oı'-ük  *91  sayımızın  ne  kadar  büyük  ilgi  gördüğü 
mi  tespit  ermiş  bulunuyoruz  İlginize  i  eşek  km  edem 

Ihı  sayımızda  daim  çnk  İKğencvegmtzi  umduğumuz 
bir  dosyayla  karcımsa  etkiyoruz:  Körfezde  S j tasan  Tek¬ 
noloji.  ficik  i  hiçbir  yayın  ot  yanında  hu  kadar  geniş  ve 
kupsun  d  t  bilgiyi  biramda  bulnmıuzm  mümkün  olmadı- 
ğmı  düşmüyoruz  ve  şu  anda  Körfez  dc  i  udundan  en  son 
savuş  teknolojisi  ürünlerini  tel  ıck  tanıtıyoruz  sîzlere 

m  m  9 

Okuyucu  kitlemizin  büyük  çoğunluğunu  öğrencile¬ 
rin  oluşturduğum  biliyoruz  Öğrencilerin  dergimize  olan 
ilgin  frizleri  bindiriyor ,  Onlarla  olun  diyalogumuzu  ar¬ 
tırmak  kin  başlattığımız  Bilim  ye  Teknik  Klübü  çalışma¬ 
sına  olan  yoğun  ilgi,  dergimizin  büyük  bir  potansiyele 
sahip  o/dugıutu  gösteriyor  Ancak  bu  mada  belirtmek  is* 
tediğimiz  hu  konu  var  Öğrenciler  kendilerine  verilen  dö¬ 
nem  ödevleriyle  ilgili  kaynak  temin  etmemiz  \e  yardım¬ 
cı  olmama  tem  frizlere  başvuruyorlar  Belki  frth  on  lamı 
frize  olan  İlgilerinin  frir  yanstmast.  Fakat  frizim .  burada 
tizlere  her  ay  daha  güzel  bu  dergi  sunma  çabası  içerisin¬ 
deyken,  ödev  terle  ûğzaşnmmutn  işlerimizi  ne  kadar  ak  - 
utacağım  bilmem  zi  is  t  iyot  uz.  Bilim  ve  Teknik  Dergisi, 
berhrtide  Ödevletin  ya/vfdıgt  bir  yayın  orgum  değildir.  Bu 
konuda  öğretmenlere  dc  önemli  görev  düşüyor,  Öğren- 
afetimize  çevrelerinden  bulabilecekleri  ödevleri  verme¬ 
leri,  belki  bir  çözüm  olabilecektir* 

#  #  # 

Yaytn  organtin  içim  söylenmesi  zor  olan  konara  gel¬ 
dik.  \ncak  bu  konuda  hız ,  okuyucularımızın,  en  az 
Winîn  desteğim  atmış  bulamıyoruz.  Bu  kaidede  frir  der¬ 
ginin  nerdeyse  gazete  fiyatıyla  misti  satılabildiğim  frize 
soran  okuyucularımızı  daha  tmtn  <urc  cevapsız  bırakmayı 
isterdik;  ancak  maliyetlerin  satış  fiyatımızı  fitlerdeyse  İki 
m  isline  ulaşmasıyla,  derginin  fiyatını  arınmamız  zorun¬ 
lu  hale  gride  l  Nisan  1991  tarihinden  itibaren  dergimi* 
/in  fiyatının  2500  Tl ,  yıllık  abone  fiyatın  m  ise  25.000 
Tl.  olacağım  tizlere  şimdiden  duyuruyoruz.  Bfzlcri  an¬ 
layışla  karşı  fjvacagtmzı  um/f  ediyoruz. 

Gelecek  ay  buluşmak  ümidiyle,  ItOfçakûlttl. 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 
BEl  İM  vc  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik  Dergisinde  reklam  yayım  konusunda 
Bulut  Reklam  Hikmetleri  Ltd,  ŞtL  yetkilidir 

Tel  125  7746  125  91  28  Faı :  m  39  53  Konur  Sok  No  57®  BakanlrklartANK 


Hİl  İM  VO  LKNİK  Dergisi*  Alilli  Kettim  ilukunlı^ı’ncrı  Ustvc 
dengi  okul  Öğrencilerine  tavsiye  edilmiştir*  Karar  No:  10247, 
Tebliğler  Dergisi.  30  Kasım  1970  Sayfa  407B 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  (icndkurmııı  Huşkunltgı  Hare* 
fcâl  Dairesi  Ba^kaulığrnm40O-22-79/EğLKrs.Ş,(NşrJ3)  Aayıiı 
vc  7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle  SilShlı  Kuvvetler  personeline 
tavsiye  edilmiştir. 


8u  sayı  130.000  adel  basılmıştır. 


NURÖL  MA  TBAACtUK  AŞ  Ankara  Ofset  TsStS/ennde  hazırlanıp  hası  İmiş  t tr  rJ3  32  2a  -  rjtj  3?  25 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  şey  için,  medeniyet  için,  hayal  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  tendir,  (iim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 

!İa,âle,lİr'  K.  ATATÜRK 
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İÇİNDEKİLER 


TÜBİTAK  Bursları  ve  Yeni  Bir  Uygulama  4 

Kuruluşundan  bert  geçen  27  yılda  bilim  adamı  yetişilmede  çok  Önemli 
rol  oynayan  TÜBİTAK,  burs  konusundaki  yem  uygulamalarıyla  yem  bir 
bilimsel  aydınlanma  dönemi  başlatıyor 

Savaşan  Teknoloji  6 

Hızla  gelişen  yüksek  teknoloji,  savaş  sahnelerinin  çehresini  her  geçen 
gün  biraz  daha  değiştiriyor  Özellikle  Körfez  Savaşı  ?!e  popülerlik  kaza 
nan  uçan  silâhları  yakından  tanımak  istiyorsanız  bu  yazıyı  mutlaka 


okuyun. 

Savaş  Uçakları  . . .  .  6 

Savaş  Helikopterleri  . 16 

Askerî  Füzeler  ıe 

Casus  Uydular  26 

Sinir  Gazlan  Dürtü  Bugünü  Geleceği  28 

Günümüzde  kitlesel  kimyasal  silâhlar  arasında  ilk  Sırada  yer  alan  sinir 
gazlarının  özelliklerini  ve  korunma  önlemlerini  biliyor  musunuz? 
Bilgisayar  Klübü  30 

Görülmedik  Kasırgalar  Avrupa'yı  Alt  Üst  Ediyor  32 

1990  da  peşpeşe  gelen  fırtınalar  Avrupa'da  geriye  200  ölü  ve  devril 
miş  milyonlarca  ağaç  bıraktı.  Acaba  199i  de  gene  aynı  durumla  mı  kar¬ 
şılaşılacak 9 

Astronomi  . 37 

Gen  Tedavisinde  Yeni  Umutlar  39 

Bağışıklık  sistemiyle  ilgili  ağır  bir  hastalığa  yakalanan  küçük  bir  kızın  hüc 
relerine,  dünyada  ilk  kez  yapılan  yabancı  bir  gen  nakliyle  beraber  kan¬ 
ser  ve  kalıtsal  hastalıkların  tedavisinde  de  yanı  ufuklar  açılmış  oldu. 

Gıda  Günlüğü  . 42 

Mucitlerimiz  İcatlarımız  .  44 

Harika  Ozon  ..  45 

Son  günlerde  atmosferdeki  ozon  tabakasının  delinmesi  nedeniyle  sü¬ 
rekli  gündemde  olan  ozon,  yıllardan  ben  bilim  adamlarının  araştırmala¬ 
rına  konu  olmuştur, 

Aklınıza  Takılanlar  47 

Çağını  Aşanlar  .  49 

Bilim  ve  Teknik  Klübü  ..  52 

Genç  Araştırmacılar  54 

Elektronik  Çağı  .... . . .  56 

Bilim  Damlaları  58 

Teknoloji  Vitrini  61 

Zekâsayar  62 

Satranç  63 


Fotoğrafın  Düşündürdükleri  36 

Mart  Ayının  İlginç  Gök  Olayları  38 

Mikrodalga  Sistemiyle  Çalışan  Ütü  Cihazı  41 

Harika  Balık  43 


En  Çevreci  Otomobil  46 

Uluk  Ötesi  Radarlar  46 

Gribe  Karşı  Aşı  48 

Yorgunluğa  Karşı  Jştk  Tedavisi  55 


İlettikleriniz 


TUBfTAK  A  BİR  ÖNERİ 

Yurdumuzda  spor  ktupten  çök  yyy 
gtnlbşti  Spotaan  sorumlu  Deflet  Bakanlı- 
köy  ter  e  bile  s pof  alanla?)  yapmaya 
çatışıyor 

Sporla  uğraşmak  güzel  ama  hrç  of 
mazsa  spor  kapat  biitrn  vıe  tekniğe  de 
Önem  vermek  gerehf  Ülkemizde  bitim  ve 
tekniğin  yaygınlaşması  gelişmesi  ıçm  one- 
*ım  şu 

TÛBİTAKto  öncülüğünde,  şehir,  ha- 
saba,  köy  ve  büyük  okullar  ha  BİUM  VE 
TEKNİK  KLÜPLERİ  açılmalı  Buralara  çok 
gerekti  bazı  deney  araçtan  çevreden  bu 
tunan  gereçler  koymalı  Çevrede  çalışan 
mühendis  ve  öğretmenlerden  j senette*  ve 
öğteitcm  bulundurma!  Halktan  bıhm  ve 
tekniğe  ıfgı  duyan  kişiler  oğreneter  £>u 
ktuptore  ıtye  olmalı  Bunların  boş  zaman 
lâfında  pıtım  ve  tekmkie  uğraşmabrı  yer w 
bilgiler  edinmeleri  deneylet  araştırmalar 
mçetmrmior  yapmalın ,  sağlanmalıdır  Bu¬ 
nun  çok  ıtgı  çekeceğim  sanıyorum 

Mustafa  DEMİR  /  İZMİR 

MATEMATİK  SAYFASI 
AÇILMALIDIR 

Bthm  ve  Teknik  OerginTrUn  fizik,  asi 
ronomı ,  biyoloji  ve  diğer  & ,tfm  dattehndâ 
tmşarth  çabşm&İar  yapnğt  aşikâr  Fakat 
temeiik  gpı  mm  fert  bĞtrrttçnmn  temel  ta 
şmı  oluğum ti  ööemA  m  bitlim  dergimizde 
yeter im  yer  verilmediği  kanısındayım 

Benim  s  izden  ucam  dergimizde  btr 
matematik  sayfa*  açılmasıdır  Büfrmmm 
iık  sayfası  matematiği  se^dırmeh  bilinme 
yen  güzelliklerim  onaya  çıkararak 
Oğr&mak  çaşıttı  odıJte  so/umda  okuyucu 
rt un  matematiğe  ılgını  atfırmakdır 

Özellikte  matematik  inik  gıdı  iklimse* 
hönutâtda  ve  kültüre-  atanda  algı  mş  ve 
nşmûe  b ulunmak  isteyen  arkadaşların 
mmtt iptannı  bekliyorum 

Sinan  Kadir  ÇELİK 

Yunus  Enim  Cad  1 3 m  İncir  Uf  ANKARA 

BİLİM  FEDAKÂRLIK  İSTER 

Ben  de.  st zkît  ^ld-  v dardır  Btkm  ve 
Teknrk  okuyan  teknofoıi  teyıanl&nntfan 
turnam  Hiç  kuşku  yoktur  ht.  bilime  m  hık 
nolofiye  hayran  olmak  artın  hiçbir  amam 
ifade  e  tutıyor  Çünkü  tvhm  bdd&n  J/j'vi 
fazlasın*  myor 

'AtfĞlf I  ı jstiçlet 

Bazı  t&mkâtbkütda  bulunma.' w  <  ne 
vım  yarında  ıstı  o  <!mı  yoluna  naş  koyma 
mn  zaman*  gefrrtjşûf  Bzeaynian  ht,  kuçuk 
köşede  tetûrimm  teşekkür  edip  tıkır  in 


îitımlannda  bulunmaktan  dana  fazlasını, 
bırhffmze  destek  olacak  düşünce  tıkır  ve 
bilgilen  payfaşmatmr,  bunların  e*'  ı yi  şekil¬ 
de  nasıl  kullanılacağını  kararlaştırmamız 
gerekmez  mi? 

Pek  çok  aıkâdaştmız  “bittik'' kurutma' 
sim  istiyor  Ben  ae  böyle  duşLtnen  arka 
(faşlarımıza  candan  kanlıyorum 

Anık  ödeşme  zamanı  gelmiştir  Bu 
millet  Dizden  çok  şey  beklemektedir  hm* 
ştm  ağına  sızlar  do  katılın  Yârınlara  hop 
bitlikte 

Cem  TURAN 

Osman  ivö  M  ah.  Cemiyet  Sok  No:  4  7/ T  6 
3*73D  Bakırköy  t  İSTANBUL 

BILGl  TERMİNALİ  KURALIM 

Uzun  zamandır  Bıkm  ve  Teknik  Om 
gts>  nde  çıkan  yardım  talep  ter  ıran  tepsim 
Ohuyonım  ve  gtefyonm  kı  pek  çok  arka 
dâ&mzm  yardıma  ihtiyacı  vat  Gerek  bu 
ıhttföÇtera  cevap  vermek  gerekse  kendi 
e/amızda  ödğı  âkş  vârtşmde  tutunmak  içir  t 
be  bıtgı  rnmmaftnı  yar»  "BU  TEP"*  kurma 
v*  öneriyorum  Bu  bilgi  terminaline  herkes 
üye  otanın  Konulan  ise  uzaydan  satran¬ 


ca,  bilgisayar  programlarından,  elektronik 
araçlara  kadar  hor  şevi  kapsıyor  Yûzlût- 
gg  konu  hakkında  elimde  çok  geniş  kay¬ 
naklat  var  Ben  bu  kaynaklardan  diğer 
arkadaşlarımın  da  lavdatanmasını  ısttyo- 
rum  Tabıt  benim  kaynaklarımın  tia  yete* 
&?  kakPğı  yeder  olacaktır  Bu  yüzden  diğer 
arkadaşlarımı  da  BİiTFRe  tiye  elmaya 
davet  ediyorum 

Süleyman  GLJNEL 

Merke?  Msh  Nu  9  Kal  2  Krveagı,* 
67630  Banın  t  ZONGULDAK 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

Felsefe  ve  p&kokyt  atanında  yazışmak 
tsteyeo  okurların  mektuplarını  boktıyoıum 

Haluk  DÖRTLÜ  OĞLU 

P  K  199  8069?  Beşiktaş  t  İSTANBUL 

Biz  üniversiteli  ıhı  goncız  Uçaklar  ve 
havacılık  konusuna  özel  üır  ilgimi?  vnr  Bu 
konuda  bazı  tecrübelerimiz  var  Konuyla 
ilgilenen  aı  kartuşlar  la  m&kivpiaş&btttnz 

Ahmet  ÖZKAN  - I  Tufan  YUTEB 

t767fl  Sok  No  275 
35540  Karşıyaka  t  İZMİR 

Bilim  teknotoy  ve  bilhassa  uzay  ta  tfgtfi 
goüşmolede  ilgilenen  arkadaşlarla  yazış 
mak  mtıyanım 

Veli  OtNÇARSLAN 

Geceli  Köyü  46826 

Türkoölu  1  K  M  AR  AŞ 


YAYIN  DÜNYASI 


BİLGİSAYAR  DERGİSİ 

BİLGİSAYAR  DERGİSİ’ 

VI J e  ülkcmİMİç  lalilsvi  bilgisayar  vc 
bilgisayar  yan  donanımlar],  bunla 
rt  saıatı  şirketlerin  ijiiiti  adres  ic 
tefen  numaralan,  bilgisayar 
teknolojisindeki  «m  gelinmeler,  pi¬ 
yasaya  çıkarılan  yeni  mimlere  Ver 
verilir, 

ülkemizdeki  bilgisayar  knllarn 
çıtan  yem  çıkan  pakçı  programlar 
la  yeni  bilgiııtyaı  uygulamaları 
tın  k  kında  güncel  vc  del  aylı  bilgileri 
öll,(ibAV  \|î  DERGİM  amalığıy¬ 
la  lakıp  adetler 

Kuve  kağıda  çok  renkli  bata  lan 
aylık  dergi  posta  yoluyla  sadece  abo 
nçlete  giderilmektedir . 

Sal  ıs  fiyaiı  i  7,500  TL.  olan  der¬ 
giye  3.  h  ya  da  1 1  sayı  abone  olmak 
mümkün.  ht  en  ilen  s  tirenin  abone 
bedeli  İOU’932  ım’lu  jkims  çvk\  hna 
bina  lıavıı ic  etMIHdlcvcfll  fih*  kredi 
kartı  ile  de  aburu  olunabitiym 


ADRES ; 

Blt.GlSAYAR  DERGİSİ 
Ataç  Sokak  21 
ÛM20  Yenişehir  ANKARA 
id  P4  22  ANKARA 
ISI  SS  IX»  İSTANBUI 
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BİUM  VF.  TEKNİK 


TÜBİTAK  BURSLARI  ve 
YENİ  BİR  UYGULAMA 

Prof. Dr. Namık  Kemal  PAK 

TÜBİTAK  Baykan  Planlama  ve  Koordinasyon  Yardımcısı. 


Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kurumu 
Türkiye’de  kalkınma  hedefleri  doğrultusunda 
müspet  bilimler  alanında  araştırma  ve  geliştirme  yap¬ 
mak,  yaptırmak  ve  koordine  etmek  amacıyla  kurul¬ 
muş  bir  kuruluştur.  Kuruluş  Kanununda,  bu  amaç 
çerçevesinde  en  önemli  görevlerinden  birisi  olarak 
"bilim  adamlarının  yetiştirilmesi  ve  geliştiril  mel  eri  için 
imkânlar  sağlamak”  maddesi  konulmuştur.  Kanun¬ 
da  bu  destek  ve  teşviğin  yöntemi  de  “öğrenim  dev¬ 
relerinde  üstün  yetenek  ve  başarılarıyla  kendini  gös¬ 
teren  gençleri  izleyerek  onların  yetişme  ve  gelişme¬ 
lerine  yurt  içinde  ve  yurt  dışında  burslar  sağlayarak, 
yarışmalar  tertip  ederek  ve  yayınlar  yaparak  yardım 
etmek”  olarak  açıkça  tarif  edilmiştir. 

TÜBİTAK’ın  kuruluşundan  beri  geçen  27  yılda 
bilim  adamı  yetiştirme  konusunda  çok  önemli  bir  roî 
oynadığı*  günümüz  Türk  bilim  adamlarının  pek  ço¬ 
ğunun  yetişmesinde  büyük  katkıtan  olduğu  rahatlıkla 
söylenebilin 

Ancak  son  yıllarda  ekonomik  kıstasların  kişile¬ 
ri  n  yaşam  felsefelerinde  en  belirleyici  rolü  oynar  hale 
gelmesi*  müspet  bilimler  alanına  giden  gençlerin  sa- 
yısında  çok  belirgin  bir  düşüşe  neden  olmuştur.  Üni¬ 
versitelerin  temel  müspet  bilimler  alanında  eğitim  ve¬ 
ren  bölümlerine  kayıt  yaptıran  öğrenci  sayısının  top¬ 
lam  öğrenci  sayısı  içindeki  payı,  1969'da  %  15’lerde 
iken,  bu  sayı  tedrici  bir  azalım  ile  son  yıllarda  % 
2lere  düşmüştür.  İşin  nicel  düşmeden  daha  acıklı 
olan  yanı,  temel  müspet  bilim  dallarına  giden  öğren¬ 
cilerin  niteliklerinde  de  son  yıllarda  çok  belirgin  bir 
düşüş  görülmesidir. 

Artık  evrensel  olarak  kabul  gören  bir  görüş  bi¬ 
limde  gelişmişliğin,  ekonomik  gelişmişliğin  temel  da¬ 
yanağı  olduğudur.  Silimde  gelişmişliğin  temel  gös¬ 
tergelerinden  birisi  ise  bu  alanda  istihdam  edilen  in¬ 
san  gücü  sayısıdır.  Ne  yazık  ki  ülkemizde  yüzde  ola¬ 
rak  bu  sayı  gelişmiş  ülkelerdeki  değerin  on  misli  al¬ 
tındadır 

Demek  ki  çok  ciddî  bir  ikilemle  karşı  karşıyayız. 
Ülkemizdeki  bilim  adamı  sayısı,  olması  gereken  de¬ 
ğerin  on  misli  altmda,  buna  karşın  bu  alandaki  in¬ 
san  kaynağımızda  ise  belirgin  bir  nisbi  düşüş  var. 

Silim  ve  teknoloji  alanında  çağı  yakalamak  he¬ 
definin  gerçekleşmesi*  öncelikle  evrensel  ölçülerde 
yetişmiş,  nitelikli  bilim  adamlarının  mevcudiyetini  ge¬ 
rektirir.  Sunun  için  yapılacak  ilk  iş  ülkenin  yetenekli 
gençlerini  bu  alanlara  çekecek  gerçekten  özendiri¬ 
ci  önlemlerin  acilen  alınmasıdır. 

Kuruluş  yıllarında  özendirme  ve  destek  işlevle¬ 
rim  hakkıyla  yerine  getirerek,  bilim  alanında  bir  an¬ 
lamda  mini  aydınlanma  dönemi  diyebileceğimiz  bir 
döneme  imza  atmış  olan  TÜBİTAK,  ne  yazık  ki,  son 
yıllarda  bu  yarıştan  kopmuştur.  Üniversite  öğrenci¬ 
sine  ayda  20  bin  lira  burs  vererek  bir  destek  sağla¬ 
namayacağı  gibi,  bunun  özendirici  bir  boyutu  ola¬ 


mayacağı  da  açıktır.  Bu  teşhisten  yola  çıkarak  TÜ¬ 
BİTAK’ın  yeni  yönetimi  burslar  konusuna  ciddi  bir 
biçimde  eğilmiş  ve  kamu  oyuna  açıklamaktan  mut¬ 
luluk  duyduğumuz  şu  düzenlemeleri  yapmıştır. 

Şimdiye  dek  ayda  20  bin  TL  olarak  verilen  üni¬ 
versite  lisans  bursları  1991 -1992  öğretim  yılı  için  ayda 
250  bin  TL’ye*  yıllık  kitap  desteği  ise  250  bin  TL’ye 
çıkarılmıştır.  Karşılıksız  olan  bu  burslar  üniversite¬ 
lerin  Temel  Fen  bilimleri,  Mühendislik  ve  Tıp  dalla¬ 
rında  öğrenim  görmekte  olan  öğrencilere  verilecek¬ 
tir,  Bu  burslar  için  Üniversitelere  her  yıl  ayrılacak  kon¬ 
tenjanlar*  bir  önceki  yılda  fen  bilimleri,  atıf  endek¬ 
slerince  taranan  dergilerde  yapılan  yayınlarla  atıf  sa¬ 
yısı  toplamının,  Üniversitenin  ilgili  bölümlerindeki  top¬ 
lam  öğretim  üyesi  sayısına  bölünmesiyle  bulunan  de¬ 
ğerlere  göre  yapılan  sıralamayla  belirlenecektir. 

Okuduğu  tüm  derslerden  geçmiş  ve  kültür  ders¬ 
ler*  dışındaki  derslerinin  her  birinden  en  az  75/100 
almış  olan  öğrenciler,  üniversitelerine  tahsis  edilmiş 
olan  burslara  başvurabilecekler  ve  burslara  hak  ka¬ 
zananlar  bir  sınav  sonucunda  belirlenecektir. 

1991  yılı  uluslararası  Matematik  ve  Fizik  olimpi¬ 
yatlarında  ülkemizi  temsil  ederek  derece  alan  ve  yu¬ 
tardaki  dallardan  birine  kayıt  yaptıran  öğrencilerle, 
ÖYS’de  Matematik  veya  Fen  puanına  göre  ilk  5Û0'e 
giren  ve  Matematik*  Fizik,  Kimya,  Biyoloji  veya  Jeo¬ 
loji  bölümlerinden  birini  ilk  üç  tercihleri  içinde  belir¬ 
tip  bu  bölümlere  kayıt  yaptıran  öğrencilere  bu  burs 
otomatik  olarak  verilecektir. 

Şimdiye  dek  ayda  200  bin  TL,  olan  Yüksek  Li¬ 
sans  bursu  ve  ayda  300  bin  TL,  olan  doktora  bursu, 
800  bin  TL’ye  çıkarılmıştır.  Karşılıksız  ve  sınavsız 
olan  bu  burslar,  lisans  üstü  çalışması  yaptıracak  veya 
yaptırmakta  o  fan  öğretim  üyelerine,  bu  çalışmayı  ya¬ 
pacak  olan  öğrencilere  dağıtılmak  üzere  tahsis  edi¬ 
lecektir.  Araştırma  görevlisi  olarak  çalışanlara  bur¬ 
sun  yansı  kadar  ödeme  yapılacaktır.  Bu  bursun  tah¬ 
sis  edileceği  öğretim  üyeleri,  fen  bilimleri  atıf  endeki 
since  taranan  dergilerdeki  yayınları  ve  gene  bu  en¬ 
dekslere  geçmiş  atıflarına  bakarak  belirlenecektir 

Son  olarak,  bu  yıl  ilk  kez  uygulamaya  konacak 
manevi  değeri  çok  yüksek  özel  bir  burstan  bahset¬ 
mek  istiyorum,  Kurumumuzda  yeni  dönemde  görev 
alan  bazı  değerli  bilim  adamlarının,  ücretlerini  bir  fon¬ 
da  toplanmak  üzere  Kuruma  bağışlamaları  sonucu 
oluşan  bu  burs,  son  4  yılın  ÖYS  matematik  puan  sı¬ 
ralamasında  ilk  200’e  girip  müspet  bilimler  alanın¬ 
da  öğrenim  gören  öğrenciler  arasmdan,  mali  deste¬ 
ğe  ihtiyacı  olup  da*  başka  kaynaklardan  yeterli  malı 
destek  sağlayamamış  olanlara  verilecektir  Fon’un 
olanakları  ile  orantılı  sayıda  öğrenciye  dağıtılacak 
olan  bu  karşılıksız  bursun  miktarı*  ayda  500  bin 
TL. 'dır. 

Yeni  bir  bilimsel  aydınlanma  dönemi  başlatabil¬ 
mek  için,  tüm  dayanağımızın  evrensel  bilim  çerçe¬ 
vesinde  toplanmış  gençlerimiz  olduğunu  biliyor  Ve 
gençlerimizi  bilime  çağırıyoruz 


SAVAŞAN 


TEKNOLOJİ 


.  İrzla  Gelişen  Yüksek  Teknoloji, 
Savaş  Sahnelerinin  Cebiresini 
Her  Geçen  Gün 
Bîraiz  Daha 

Değiştiriyor. 


Hu/ırinanlitr  : 

{.ıırkuıı  ÖZTİ'RK  * 
M  uslulu  ÖZTÜRK 


Bilimsel  araştırmalar,  hedef  olarak  im 
sanlara  daha  iyi  bir  dünya  sunmaya  yöne¬ 
liktir.  Bulunan  her  yeni  teknoloji,  geliştiri¬ 
len  her  yeni  makine,  hayatı  kolaylaştırmak 
içindir.  Fakat,  bu  iyi  niyetli  varsayım  ne  ya¬ 
zık  ki,  insanlığı  tehdit  edecek  boyutlarda 
ihlal  edilmektedir.  Pek  çok  bilim  adamı  ve 
araştırma  kurumu,  bugün,  insanları  öldür¬ 
menin  değişik  ve  yüksek  teknoloji  ürünü 
yollarını,  makinelerini  geliştirmektedir.  Öte 
yandan,  savaş  teknolojisinden  uzak  kal¬ 
mak  da  hiçbir  ülke  için  mantıksal  bir  tutum 


değildir.  Çünkü,  dünya  üzerinde  güç  den¬ 
geleri  o  denli  hassas  ki,  hiçbir  devlet,  ya¬ 
rın  kiminle  dost,  kiminle  düşman  olacağı¬ 
nı  kestiremiyor. 

Özellikle  İkinci  Dünya  Savaşı  sırasında 
değeri  daha  iyi  anlaşılan  hava  harp  tekno¬ 
lojisi,  günümüzde  de  savaşın  en  etkili,  en 
vurucu  ve  caydırıcı  yönünü  oluşturuyor.  Bu 
sayımızda  sîzlere,  özellikle  Körfez  Savaşı 
ile  popülerlik  kazanan  uçan  silâhlan  ve  as¬ 
kerî  havacılığı  kısaca  tanıtmaya  çalı¬ 
şacağız. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


SAVAŞ 

UÇAKLARI 

20,  yüzyılın  başlarında,  göklerde  ilk  insan  yapı¬ 
mı  makineler  dolaşmaya  başladı.  Wright  Kardeş¬ 
lerin  uçurduğu  gerçek  anlamdaki  ilk  uçak,  kısa  sü¬ 
rede  pek  çok  şekil  değiştirdi.  İtk  çift  yüzeyli  uçakları 
tek  yüzeyliler  takip  etli;  ağaç  ve  bez  materyalin  ye¬ 
rini  zamanla  metal  malzeme  aldı. 


Uçakların  savaştaki  etkinliği,  ilk  defa  Birinci  Dün¬ 
ya  Savaşanda  anlaşıldı.  Önceleri  sadece  keşif  gö¬ 
revinde  kullanılan  uçakların,  yük  taşıyabildiği  gibi 
başka  şeyler  de  taşıyabileceği  görüidü,  uçan  maki¬ 
nelere  silâhlar  yüklendi. 

Öte  yandan  hava  gücünün  savaştaki  rolü,  en  açık 
bir  şekilde  İkinci  Dünya  Savaşı  sırasında  ortaya  çık¬ 
tı.  İlk  önceleri  tek  motorlu  otan  uçaklara  daha  sonra 
çift  ve  dört  motorlu  modeller  de  katıldı.  1930'lu  yıl¬ 
larda  ise  ilk  defa  Jet  motoruyla  uçuş  denemeleri  baş¬ 
ladı.  İlk  jet  uçuşunu.  1939  yılı  Ağustos  ayında,  Al¬ 
man  Heinkel,  He  178  uçağıyla  gerçekleştirdi 

İkinci  Dünya  Savaşı’nm  ortaya  çıkmasıyla,  uçak 
dizaynındaki  gelişmeler  de  hızlandı,  Bu  yıllarda  uçak- 


M ART  1991 
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TORNADO 


T »mutlu 


Tornado ,  Ingiliz  yapımı  çok  amaçlı  bir  savaş 
uçağıdır.  ı6. 7  metre  boyundaki  uçağın  ifa  moto 
nj  ve  ıkı  pilotu  vardır  Kanatlan  değişebilir  ok  ağ¬ 
lıdır  Gece  ve  gündüz  her  türlü  şartta  görev  yapa¬ 
bilir  60  m  ye  kadar  alçalarak  bu  yükseklikte  ses 
hızına  erişebilir,  2mach  hıza  ulaşabilir  Çok  çeşitti 
füzeler  taşıyabilir  Bunlar  arasında  Stdevvmder. 
Sparrûw,  Sky  Flaştı  havadan  havaya  güdümlü  fü¬ 
zeleri  ve  havadan  yere  GM-30  tarda  bulunur  Ha¬ 
va  alanları  ve  tanklara  karşı  MW- 1  çok  amaçh  bom¬ 
balarını  ve  diğer  pek  çok  silâh  çeşidim  taşıyabilir 
Radar  sinyallerim  toplama  yeteneği  nedeniyle,  ra 
darlarda  nispeten  küçük  bir  iz  bırakır  Büyük  arka 
kanadının  radarları  şaşırtmaya  yönelik  olduğu  söy¬ 
lenmektedir  27  mm  İlk  2  topa  sahiptir  900  km  ya¬ 


kıt  ikmali  yapmada n  uçabilir  1 8000  metreye  yük 
selebilir.  750  metreden  kısa  hava  alanlarına  ine 
bitir  4  saatten  fazla  havada  kalabilir  İlk  olarak  1974 
yılında  hizmete  giren  Tornado,  üstün  özellikleri  rte- 
denıyle  şu  anda  pek  çok  ülkenin  hava  kuvvetle¬ 
rinde  yerini  almış  durumdadır 


Fiil 


Fili.  General  Dynamics' m  ürettiği  ve  1967den 
sonra  hizmete  giren  itk  değişken  ok  kanatlı  uçak¬ 
tır ,  Boyu  22  metreyi  bulun  1 100  km  ’yt  yakıt  ıkmalt 
yapmadan  katedebilır  Bununla  birlikjte  çok  fazla 
yakıt  harcadığı  da  bir  gerçektir  Bu  nedenle  ka 
natlanntn  altında  24  adel  yedek  yakıt  deposu  ta¬ 
şıyabilir  Uçak  öncelikle  burstan  kullanır,  böyiece 
kanatlan  altındaki  fazlalıktan  daha  erken  kurtulur 

Flit  rin  ilk  görevi,  uzak  mesafelerdeki  hava 
alanı t  iletişim  sistemleri,  rafinenler  gibi  değerli  eko- 


(arın  hâlâ  pistonlu  motorlarla  donatılmış  olmasına 
rağmen,  jet  ve  roket  motorları  üzerinde  de  çalışma¬ 
lar  sürmekteydi.  1941  yılında  İngillziere  ait  Gloster 
uçağı,  ilk  deneme  uçuşunu  yaptı.  Bunu  ABD'nin 
1 942  Ekim  ayında  çift  jet  motorlu  Bell  XP  59A  il©  yap¬ 
tığı  uçuş  İzledi. 

Savaş  sırasında.  Alman  Busemann  ve  Betz  ile 
İngiliz  R.T  Jones*  süpersonlk  uçak  dizaynları  üze¬ 
rinde  çalıştılar.  Ama  İlk  süpersonlk  uçuş,  1947  yılın* 
da  Bell  X-1  uçağıyla  ABD'de  başarıldı.  İkinci  Dünya 
Savaşı  nın  sonlarına  kadar  yaklaşık  1300  adet  çift 
jei  motorlu  Messerschımit  Me  262  avcı  uçağı  yapıl* 
dı.  İngilizler  ise  aynı  yıllarda  Gloster  F-9-40  Meteoru 
yapmaktaydı. 


11.  Dünya  Savaşanda  karşıt  güçler,  savaş  gider¬ 
lerinin  yaklaşık  %  40'ım  hava  silâhlarına  ayırdılar 


Bir  jet  motoru  kesiti. 


1939*1945  arasında  Almanya.  Ingiltere,  ABD  ve 
SSCB  de  yapılan  uçakların  sayısı,  toplam  750  bine 
ulaştı. 


Gelişen  elektronik  teknolojisi  savaş  uçaklarına  çok  us 
tün  yetenekler  kazandırmıştır .  Uzaktan  kumanda  ile 
hedefi  bulan  akılllı  bombalar  (solda)  vc  gece  görme 
sistemleri  (sağda)  bunun  en  ilen  örnekleridir. 


H 


BİLİM  VE  TEKNİK 


nomtk  ve  stratejik  hedeflen  bombalamaktır  Bu 
amaçla  4  ton  bomba  taşıyabilir  F-î  itler  Pave 
Tack  tazerli  bombalama  sistemleriyle  donatılmış 
lardır 

Ikına  görev,  deniz  hedeflerine  saldın  ve  bir  di¬ 
ğeri  de  savaş  alanlarım  korumaktır.  Bu  amaçla  Mc 
Donnell  Douglas  AGM-84A  Harpoon  antıgemf  fü 
zelen  taşırlar  F -ı  ı  î  fer  deniz  üzerinde  30  metre 
yükseklikte  1.2  mach  hızla  uçabilirler 

Uçağın  eski,  kullanışsız  ve  kaba  analog  elek¬ 
tronik  sistemleri,  yanı  dijital  sistemlerle  değiştirilmiş 
tir  Fd  11 ' terin  anlıradar  tüzeleri  yoktur  Havadan 
havaya  tüzeleri  de  pek  gelişmiş  değildir  Bu  ne 
denfe ",  bir  hava  çatışması  İçin  uygun  değildirler 

MİRAGE 

Mırage  2000 .  tek  motorlu  çok  amaçlı  bir  uçak¬ 
tır  Delta  kanatlıdır.  Kanal  yüzeyi  41  m2'dir  Boyu 
1 4, 4  metredir  2.2  mach  hıza  ulaşabilir  1 8000  met¬ 
reye  tırmanabil  Menzili  740  km 'dır  İki  adet  30 
mm  İtk  top  taşır  4  havadan  havaya  füzesi  vardır 

Mırage  2ÖQ0tnin  yapımcısı  Dassault  firması, 
uçağı  geliştirmeye  devam  ederken.  Fransa  Hava 
Kuvvetlen  de  Mırage  2Ö00N  nükleer  hücum  uça 
ğı  üzerindeki  çalışmalarını  sürdürmektedir  Pilota 
daha  fazla  bilgi  akışı  sağlayacak  bazı  yeni  sistemler 
denenirken,  eski  Mırage  200001er  de  Doppier  ra¬ 
darlarıyla  guçlendırilmektedir 

Mırage  2000C  tek  pilotla  savaş  2000B  çift  pi¬ 
lottu  eğitim,  tek  pilottu  2Ö00R  keşif.  iki  pilottu  20Ö0N 
nükleer  hücum  ve  iki  piiötlu  2000N- 1  konvansiyo 
nel  hücum  uçağıdır 


Mırage  F  1.  tek  motorlu  bir  uçaktır.  Boyu  15 
metredir  2*2  mach  hız  yapabilir  Çıkabileceği  mak 
simum  yükseklik  20000  metre  ve  menzili  740 
km  dır  30  mm  iik  iki  top  ve  4  havadan  havaya  fü¬ 
ze  taşır  F.  1 7 er  Exocet  füzeleriyle  donatılmışlardır 
F  1 A  yer  hücum.  F  1B  eğitim.  F  10  hava  önleme. 
F  1 0H  gece  ve  gündüz  keşif.  F  1 D  eğitim  ve  F  1E 
çok  amaçh  bir  uçaktır. 

Mırage  IV,  türünün  gelişmiş  bir  örneğidir  Or¬ 
ta  menzilli  havadan  yere  nükleer  füzeler  taşıyabilir 


Öte  yandan,  atom  bombasının  bir  silâh  olarak 
kullanılmaya  başlanması  ve  güdümlü  mermilerdeki 
gelişmeler,  1955-1958  arasında  askerî  havacılığın  te¬ 
keline  geçici  olarak  son  verdi.  Fakat  askerî  havacı¬ 
lık,  yeni  şartlara  çok  çabuk  uyum  gösterdi  ve 
1960larda  çok  büyük  ilerlemeler  kaydetti.  Bununla 
birlikte,  uçakların  maliyetinin  artması,  sayılarının 
azalmasına  yol  açtı. 

1970-80  arasında  askerî  havacılık  üç  ayrı  kate¬ 
goride  gelişmiştir.  Bunlar  muharebe,  ulaştırma  ve 
destek  alanlarıdır. 

Bu  yıllarda  SSCB,  geliştirdiği  uçaklarla  Batıkla¬ 
ra  karşı  açık  bir  üstünlük  sağladı.  Bunu  dengelemek 
için  kimi  NATO  ülkeleri,  Amerikan  F-1 6  uçaklarım  be¬ 
nimsedi.  Nihayet  bazı  Avrupa  ülkeleri,  Alpha  Jet,  Ja¬ 
guar  ve  Tornado  gibi  çok  amaçlı  uçakları  üretmek 
için  birleşti. 

1970lerde  savaş  uçakları,  stratejik  ve  taktık  ola¬ 
rak  iki  ana  grupta  değerlendirildiler.  1973’te  yaşa¬ 
nan  ekonomik  durgunluğu  takiben  ABD,  stratejik  8-1 
uçaklarının  yapımım  durdururken,  kısa  erimli  saldırı 
füzeleri  ve  Cruise  güdümlü  füzelerini  kullanabilen 
B-52  G  ve  H  filosunu  kurdu.  Öte  yandan  Rusya  da 
Tupolev  Tu-26  stratejik  bombardıman  uçağını  hiz¬ 
mete  soktu. 
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19501i  yılardan  bu  yana  savaş  uçaklarının  mo¬ 
delleri  çok  değişip  gelişti,  FantorrVdan  Stealtb'a  ka¬ 
dar  olan  bu  evrimsel  gelişme  içinde  en  önemli  un¬ 
surlardan  bin,  jet  motorlarıydı.  Burada  kısaca  jet  mo¬ 
torlarını  tanıtmak  istiyoruz, 

JET  MOTORLARI 

Jet  motoru,  gaz  türbininden  yola  çıkılarak  geliş¬ 
tirilmiştir.  ilk  defa  179t  yılında  John  Barber  tarafın- 


Fdâ'lar  için  geliş- 
(irilen  "Şahin 
Gözü ,f  uçağın  bur¬ 
nuna  yerleştirilen 
bir  kızıl  ötesi  aha 
(Üstte  vc  yanda )  ve 
özel  bir  gözlükten 
al  üşüyor  (sağ  üst 
köşede). 


F-16 

F-1Ş,  General  Dynamics  rın  ürettiği  küçük,  çok 
amaçlı  bir  savaş  uçağıdır  Boyu  ancak  14,5  met 
redir  Tek  motorlu  olan  uçak,  savaşırken  925  km 
yakıt  ikmali  yapmadan  uçabilir 

Manevra  kabiliyeti  çok  öşründür.  Küçük  ve  çe¬ 
vik  olduğundan  hava  çarpışmalarında  en  iyi  uçak 
olarak  kabul  edilebilir  Savaş  alanlarının  savunul¬ 
ması  ve  yakın  hava  desteğinde  bilhassa  tercih  edil¬ 
mektedir 

20  mm  'tik  bir  topu  vardır  2  ton  bomba  ve  9 
güdümlü  füze  taşıyabilir  2  mach  hıza  ve  15000 
metre  yüksekliğe  erişebilir, 

F-W.  her  hava  koşulunda  ış  görebilecek  tü¬ 
zelere  sahip  değildir  Aynı  şekilde  kötü  halalarda 
kullanabileceği  havadan  yere  füzeleri  de  yoktur 
Fakat  yem  geliştirilen  AMRAAM  füzeleri,  "Sava¬ 
şan  Şahine  havadaki  çatışmalarda  büyük  avan¬ 
tajlar  sağlayacaktır  Fd6  ya  yakın  destek  görevi 
için  en  yeni  teknoloji  fer  eklenmekledir  Bunların 
arastnda  otomatik  hedef  vurma  ve  dijital  yer  takıp 
sistemleri  ile  gece  görüşü  ıçm  FUR  sistemi  de  bu¬ 
lunmaktadır 

Yakın  hava  desteği  görevi .  Amerikan  ordusun 
da  hâlâ  A  10  Thunderboftün  üzerindedir  Bu  uçak 
lar  bilhassa  tanklara  karşı  çok  etkilidir  Ancak  Ame¬ 


rikan  Hava  Kuvvetlerinde  pek  çok  komutan .  bu 
görevin  üretilecek  olan  çok  daha  iyi  silâhlandı  nf- 
mtş  daha  ağır  bir  F-I$ya  bırakılması  gerektiğini 
savunuyorlar  Bu  F-16  çeşidi  A-16  olarak  biliniyor 


B-52 

B-52'ler  askerî  havacılığın  gerçek  devleridir 
Ağır  bombardıman  uçağı  olup ,  klâsik  ve  nükleer 
bombalar  taşıyabilirler.  Kanat  açıklığı  56,4  melre 
uzunluğu  475  metre ,  yüksekliği  ise  12.4  metre¬ 
dir  221  ton  ağırlığındaki  uçak,  1Ö5Û  km/sa  hıza 
erışebitmekte  ve  yakıt  ikmali  yapmadan  20000  km 
uçabilmektedir  B  jet  motoruna  sahiptir.  Boeing 
B-52G  1954  ten  bu  yana  hizmettedir  B  52H,  tü¬ 
rünün  en  yem  ve  en  yüksek  performanslı  modeh 
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dan  tasarımları  yapılan  gaz  türbini,  basit  bir  meka¬ 
nizma  ve  çalışma  ilkesine  dayanıyordu.  Sistem,  için¬ 
den  devamlı  olarak  geçen  havayı  yanma  odasına 
gönderen  komprasör  ve  yanma  odasında  yanan  ya¬ 
kıttan  çıkan  gazların  içinden  geçtiği  bir  türbinden  olu¬ 
şuyordu,  Sıcak  gazlar,  türbinin  kanatlarım  çevirmekte 
ve  bu  hareketten  komprasörün  çalıştırılmasında  ya¬ 
rarlanılmaktaydı,  Bu  mekanizmanın  pek  çok  eksik 
ve  sınırlayıcı  yönlerinden  biri,  içinden  devamlı  ola¬ 
rak  yanma  ürünleri  geçen  türbinin,  ancak  SCKTC'y^ 
kadar  dayanabilmesiydi.  Söz  konusu  etmen,  yıllar¬ 
ca  bir  engel  oluşturmuş,  ancak  XX.yüzyıİın  başların¬ 
da  kısmen  giderilebilmiştir. 

Gaz  türbini  ilkesinin  ilk  başarıl»  uygulaması,  tur- 
boşarjörierdir.  Fakat  bu  sistem,  başlı  başına  itici  güç 
üretmiyor,  sadece  normal  patlamalı  motorların  gü¬ 


cünü  artırıyordu.  Ûte  yandan  ilk  kez  1916  yılında  de¬ 
nenen  turboşarjörier,  İL  Dünya  Savaşı' nın  en  başa¬ 
rılı  uçaklarında  kullanılmışlardır. 


Gaz  türbinlerini  uçaklarda  kullanmayı,  ilk  defa  İn¬ 
giliz  Frank  VVhittfe  düşünmüştür  VVhittle,  1930  yılın- 


I)l‘v  K-52  ıifURi* 
PcfiJfttft  Uydutu'ıtıtfi 
>  üriitittc)1?  ol  ıın  ıı  I mıısın da 
ktıU»ıtslttıi}lır. 


fen  taşırlar.  İsrail'in  geliştirdiği  Popoya  PGM  ’sı  de 
B-52ye  yerleştirilecektir,  Bu  füze  elektro- optik  gü¬ 
dümlüdür,  320  kg  'hk  savaş  başlığı  taşır  ve  90  km 
menzili  vardır.  Tüm  B-52H  'fer  ve  B-52G  ferden 
129ü  üstün  elektronik  donanımlara  sahiptir . 


F-l  5 


dir  20  Cruise  tüzesi  taşıyabilecek  şekilde  tasar 
lanmıştır  18000  metre  yükseğe  çıkabümektedıı 
Yeni  AGM-86B  havadan  fırlatılan  Cruise  füzeleriyle 
donatılmış  olan  B-52.  büyük  bir  ihtimalle  General 
Dynamics  AGM  120  Gelişmiş  Cruise  Füzesini  de 
(ACM)  ilk  taşıyan  uçak  olacaktır 

ABD  ‘nın  168  8  52G  uçağından  98 7  Cruise  fü¬ 
zesi  taşıyıcısı  olarak  dizayn  edilmiştir  Her  bin  ka¬ 
natlan  altında  12  Cruise  füzesi  taşır  Diğerlen  kfâ- 
sik  destek  görevlerini  sürdürürler  Bunlar  Harpo- 
on  tüzeleri  ve  kara  bedelleri  için  Have  Nap  füze - 


Fd5,  Amerikan  Hava  Kuvvetlerine  15  yıl  ön¬ 
ce  katılmış  ve  o  günden  beri  dünyanın  en  iyi  ha¬ 
va  üstünlük  uçağı  olma  özelliğini  korumuştur  En 
son  tıpı  Fd5E<  Aralık  1989  de  hizmete  girmiştir 


F-15E 
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F 15  çift  motorlu  çtff  pilottu  bir  uçaktır  Boyu 
19.5  metre  kadardır .  Çok  yükseklere  tırmanabilir 
(yaklaşık  30000  metre).  Kanat  açıklığı  13  metre- 
dır  4  5  fon  bomba  taşıyabilir.  Maksimum  hızı  2,5 
mach  tır  925  km  yakıt  ikmali  yapmadan  uçabilir 

Füze  olarak ,  genelde  Sparww  ve  Stdewtnder 
havadan  havaya  füzelerini  taşır  Birden  fazla  he¬ 
defi  aynı  anda  ızieme  yetenekleri  yoktur,  ancak  bu 
eksiği  AMRAAM  füzeleriyle  giderilebilir  Şu  anda 
AMR  AA  Mm  Fi  5  e  uyumu  ile  ilgili  bazı  sorunlar 
gıdenlmeye  çalışılmaktadır 

Manevra  kabiliyeti  yüksek  olan  F-  7 5  Yo,  Geliş¬ 
miş  Taktik  Savaş  Uçağı  (ATFJ'ntn  tam  olarak  hiz¬ 
mete  gireceği  yıllara  kadar  havadaki  üstünlüğü¬ 
nü  sürdüreceği  belirtiliyor.  ATFnin  901ı  yılların  son¬ 
larına  doğru  görevi  F-15'ten  teslim  alması  bek¬ 
leniyor. 

ATF 


YF-22 


A_A 


A  TFn  Am&lka  'nın  çok  büyük  ümitler  bağladı¬ 
ğı.  gelişmiş  taktık  savaş  uçağıdır.  İki  model  YF  22 
ve  YF  23.  A  TF  prototipi  olarak  yapılmıştır 


YF  22.  Lockhead -General  Dynamics  ve  Boe¬ 
ing  ortak  yapımı.  19  5  metre  boyundaki  uçak ,  iki 
adet  General  Electric  YF * 120  motoru  taşıyor 


YF  23,  Northrop-Mc  Donneli  Dougtas  yapımı. 
YF  22 f den  1,05  metre  daha  uzun;  20,55  metre¬ 
dir  Diğerinden  en  temel  farkı  Pratt  &  Whitney 
YF •  1 19  motorlarıdır 

Her  ıkı  uçak  da  tek  pBoitudur  Tanesi  51.3  mil¬ 
yon  dolara  mal  olan  ATFIerden  Amerikan  ordu¬ 
suna  750  adet  yapılacak  ATFnin  jet  motorları  tam 
kapasitelerim  kullanımdan  î,5machlık  bir  hız  sağ 
(ayabilecek.  ATF,  F  1 5in,  deniz  kuvvetleri  için  ya¬ 
pılacak  NATF  de,  F  1 4 'ün  yerim  alacak 

AŞAĞIYA  BAK, 
AŞAĞIYA  İNDİR 

Sovyeüenn  Mig  25 'te  denedikten  bu  sistem , 
daha  sonraki  uçaklarında  mükemmetleşmiştir  F- 1 4 
gibi  gelişmiş  Batı  uçaklarında  da  bulunmaktadır 


da,  yalın  bir  gaz  türbini  üe  bir  dlfüzörü  birleştirerek 
oluşturduğu  turbojetin,  ya  da  jet  motorunun  paten* 
tini  aldı.  1 939  yılında  Alman  ReinkelYn  ilk  jet  uçuşu* 
nu  yapmasına  rağmen,  Whit1ie'ın  geliştirdiği  motor* 
la  uçan  E  28/39  uçağı,  daha  başarılı  sonuçlar  verdi. 

Turbojet  motorlar,  alışılmış  içten  yanmalı  uçak 
motoru  ve  pervane  sisteminden  daha  hafif  ve  sar¬ 
sıntısızdı;  hem  de  pervanelerin  hız  sınınnı  aşabiliyor* 
du.  Jet  uçakları,  savaşta  diğerlerine  göre  çok  daha 
çevik  ve  hızlı  idi. 

Ardından,  turbojetlenn  verimim  daha  çok  artıran 
turbofan  ya  da  fanjeî  modeli  geliştirildi,  Bu  model* 
de,  motorun  girişine  yerleştirilen  fanlar,  hem  türbin¬ 
lerden  geçen  havanın  akış  hızını  yavaşlatarak  en  uy¬ 
gun  enerji  dönüşümünü  sağlamakta  ve  hem  de  da¬ 
ha  sessiz  çalışmaktadır 

Sesten  hızlı  uçaklarda  ise  motorun  yüksek  emiş 
hızının,  uçağın  hızıyla  uyuşması  yüzünden,  yalın  jet 
motoru  çok  uygundur.  Bu  uçaklarda  ek  olarak  kul* 
lanılan  art  yakma  sistemi  de  itiş  gücünü  özellikle  kal¬ 
kış  sırasında  çok  artırmaktadır. 


n 
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Ststemin  temeli,  uçağın  burnuna  yerleştirilen 
özel  radara  dayanır  Bu  radar  aşağıyı  tarar;  alçak 
tan  uçan  Cruıse  füzeleri,  bu  tarama  masında  fes* 
pıt  edilir  Gönderilen  antifüze  füzesi {  hedefi  yok 
eder , 


F- 1 4  TOMC AT 


F-14,  Amerikan  Deniz  Kuvvetlerinin  gelişmiş 
btr  savaş  uçağıdır  Çift  motorlu  ve  çrft  pılotiudur 
Kanattan  değişebilir  ok  açılıdır  F*  1 4  ün  görevi  uçak 
gemilerim  havadan  gelecek  saldırılara  karşı  koru¬ 
mak  ve  A6  bombardıman  uçaklarına  destek  sağ¬ 
lamaktır 

2,4  mach  hıza  ulaşabilir  F-14A  ntn  AWG-9 ra¬ 
dar  sistemi  uçak  gemisinin  güvertesinden 
J 5-24000  metre  yükseklikler}  arasındaki  atanda  24 
aytı  hedeh  algılayıp  takıp  edebilir  F-  141er  Side- 
wındet;  Sparrow  ve  Phoent x  tüzeleriyle  donatılmış 
fardır  İlende  bunlara  AMRAAM  da  eklenecektir 

F-t4û  uçaktan,  General  Electric  F110GE-400 
tut  bütanlarıyla  çok  daha  güvenilir  ve  guçlüdür  Dı 
ytai  radar  sistemleri  de  daha  gelişmiştir 

F-14,  üstün  radarı  ve  Phoenıx  füzeleriyle  duş 
man  uçağına  yaklaşmadan  6  ayrı  hedefe  aynı  an¬ 
da  füze  gönderip  ayrılabilir.  Ayrıca  Cruıse  füzele¬ 
rine  karşı  aşağıya  bak,  aşağıya  indir  '  “  sistemine 
de  sahiptir 


HAYALET  UÇAKLAR 

Yüksek  asker!  teknolojinin  hedeflerinden  bm. 
düşman  radarlarının  gücünü  en  aza  indirmektir 
Bu  amaçla  elektronik  parazit  kaynaklarının  yanı  sı 
ra  radarlardan  giztenebtlen  özet  uçaklar  da  ge 
iıştınfmtşm 


F- 1 17.  keskin  hatlara  sahip  garip  görünüşlü  bir 
uçaktır  Uçağın  pek  çok  yüzeye  bölünmesi ,  geri¬ 
ye  yansıyan  radar  dalgalarının  mümkün  olduğun¬ 
ca  bozulmasını  sağlamaktadır  Motor  gihş  ve  çh 
kıştan  da  kızı!  ötesi  alıcılardan  korunacak  şekilde 
dizayn  edilmiştir 


B>2  ise  şekil  itibarıyla  uçan  bir  kanattır  Yuh 
sekfiğı  yaklaşık  5  mt  uzunluğu  21.  kanat  genişliği 
ise  52  metre  kadardır  Ağırlığı  söz  konusu  öldü 
ğunda  d-2'nın  bir  dev  olduğu  ortaya  çıkmaktadır 
Uçağın  maksimum  havalanma  ağırlığı  i  60  ton  ka¬ 
dar  olup,  bunun  22  tonunu  yük  teşkil  etmektedir 
(16  nükleer  bomba  ya  da  80  adet  20Ö  kgltk  kon¬ 
vansiyona!  bomba  taşıyabilir)  8-2’ier  ses  hızım 
açamamakla  birlikte  15000  m  yükseklikte  uçabif- 


Turboprop  motorlar  da  tanjet  gibi  yakıl  tasarru¬ 
fu  amacıyla  ek  türbin  enerjisinden  yararlanır.  Ama 
bunlarda,  söz  konusu  enerji,  motor  içindeki  bir  fanı 
değil,  bildiğimiz  cinsten  bir  pervaneyi  döndürür. 

Turboproba  benzeyen,  ama  pervane  yerine  ha¬ 
reketi  ileten  bir  şaft  kullanan  motorlara  turboşaft  mo¬ 
torlar  denmektedir  Bu  motorlar,  özellikle  helikopter 
pervanelerini  döndürmekte  kullanılırlar 

Pulsjet  ve  ramjet  adı  verilen  gelişmiş  motorlar¬ 
da  ise  dönen  parça  bulunmaz, 

Ramjetlerde  motora  gelen  hava,  özel  biçimli  bir 
ağızdan  geçerek  yavaşlar  ve  ısınır.  Yanma  işlemin¬ 
den  sonra  sıcak  gazlar,  daha  da  genişler  ve  moto¬ 
run  arkasından,  motorun  hızından  daha  fazla  bir  hızla 
çıkarak  bir  itme  gücü  sağlar. 

Pulsjet.  aralıklı  oiarak  çalışır  Havanın  içeriye  dol¬ 
masını  sağlayan  subap.  hava  dolduktan  sonra  ka¬ 
panır.  Yanma  işlemi,  bundan  sonra  gerçekleşir  ve 
itici  güç  ortaya  çıkar.  Pulsjetler.  II.  Dünya  Savaşı  sı¬ 
rasında  Alman  V-t  roketlerinde  kullanılmıştır. 


YÜKSEK  ELEKTROMEKANIK  TEKNOLOJİ  VE  SAVAŞ  UÇAKLARI 

Jet  motorları,  savaş  uçaklarının  devrimsel  bir 
aşama  kaydetmelerine  yol  açmıştır.  Fakat,  akla  dur¬ 
gunluk  veren  pek  çok  yeteneği  bu  savaş  makinele¬ 
rine  kazandıran,  hızla  gelişen  elektromekanik  tek¬ 
nolojisidir,  Her  geçen  gün,  pilotların  yükünü  biraz  da¬ 
ha  azaltan  elektronik  sistemler,  hedeften  şaşmazlı¬ 
ğı  ve  artan  vurucu  gücü  beraberinde  getirmektedir. 


SovvlM  [İhckjiu'k 
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mektedtr.  Uçak,  bu  yükseklikte  yakıt  ikmali  yapma¬ 
dan  6000  mit  gidebilmektedir.  Ba  lerin  özettikleri  ara  ■ 
srnda  bilgisayar  güdümlü  hedef  bulma,  havada  ız 
bırakmama  ve  egzoz  gazlarım  soğutarak  kızıl  ötesi 
alfalardan  sakınma  yetenekleri  vardır. 

Öte  yandan ,  B-2  'ferin  en  çarpıcı  özelliklerinden 
bin.  fiyatlandır,  ABD  Savunma  Bakanlığı.  198 6  yı¬ 
lında  132  uçaklık  ilk  projenin  70,2  milyar,  tek  uça - 
ğtn  530  milyon  dolara  mat  olacağını  hesaplamıştı 
1990  Nisam  nda  projenin  75  uçakta  sınırlanması  üze 
nne  bir  uçağın  maliyeti  315  milyon  dolara  fırladı 

AWACS 


Aırborne  Wammg  And  Controi  System  deyi¬ 
minin  kısaltması  olan  bu  kelime,  erken  uyan  ve  kont 
rot  sistemi  anlamındadır  Bazı  Amerikan.  İngiliz  ve 
Rus  uçaklarının  üstün  radar  sistemleriyle  donatılmış 
tipleridir  Görevleri ,  savaşla  ve  barışta  rakip  ve  düş¬ 
man  hava  kuvvetlerinin  faaliyetlerini  gözetlemektir :. 
ABD'nin  Boeing  E  3A,  İngilizlorin  BAe  Nimrod,  Sov 
yellerin  Tupolev  Tu  126  uçaktan  bu  amaçla  kulla¬ 
nılmaktadır  Tupofev  Tu  126 .  Boeing  E  3A  ya  göre 
daha  büyük  bir  uçak  olup  saatteki  hızı  daha  azdır 
Öte  yandan  E  3A  7 ar  bazı  ilavelerle  güçiendi- 
ritmektedir 


SOVYET  UÇAKLARI 


Sovyetler,  uçakların*  üretirken,  genelde  basit  ve 
yalın  olmalarını  terah  ederler ,  Sonra,  onları  zaman¬ 
la  geliştirerek  bir  tip  uçağın  pek  çok  çeşidini  yapar 
ter  Ancak  bu  geleneksel  tutum,  19 70 'ter den  sonra 
farklılaşma  göstermiş,  daha  yeni  ve  daha  kompleks 
teknolojiler  biramda  kullanılmaya  başlanmıştır 

Mig  21.  NATO  da  Fıshbed  adıyla  bilinir  1987 
yılında  hizmete  giren  Tumansky  R-25  tvrbojet  mo 
tortu  Rshbed  N  ile  bu  sen  son  bulmuştur  W5$‘in 
sonlarından  1958  e  kadar  birçok  çeşidi  üretilmiştir 
1959  yapımı  R- 1 1  motorlu  Mig  21 F,  bir  gündüz  sa 
vaşçısıdır  Ft  t3  turbojet  motorlu  çok  amaçlı  Mig 
21 M,  1971  de  hizmete  girmişin  Ardından  gelen  Mig 
2i  bis,  daha  fazla  yakıt  kapasitesi  ve  sahip  olduğu 
daha  yem  teknolojisiyle  üçüncü  nesli  temsil  eden 
19521972  tarihleri  arasında  tam  40  çeşit  Mig  21  üre¬ 
tilmiştir. 


Örneğin,  uçağı,  otomatik  olarak  önceden  belirlenen 
hedef  koordinatlarına  getirmek,  pilota  gece  karanlı¬ 
ğında  görme  yeteneği  sağlamak,  isabetli  bir  atış  için 
gerekli  tüm  parametreleri  kendiliğinden  değerlendir¬ 
mek,  yüksek  teknolojinin  sağladığı  avantajlardır. 

Ülkemizde  de  üretimi  gerçekleştirilen  F-16'lar 
için  geliştirilmiş  bir  gece  görme  sistemi*  söz  konu¬ 
su  yüksek  teknolojinin  çok  güzel  bir  örneğidir: 

“Şahin  Gözü"  adı  verilen  sistem*  temel  olarak 
uçağın  burnuna  yerleştirilen  bir  ktzıî  ötesi  alıcı  ve  bir 
ekrandan  oluşuyor.  Ekran  olarak  pilotun  kaskına  yer¬ 
leştirilen,  gözlük  şeklindeki  iki  küçük  monitör  kulla¬ 
nılıyor.  Söz  konusu  gözlük,  gece  uçuşu  sırasında  dı¬ 
şarıdaki  görüntüyü  sanki  etrafı  seyredtyormuş  gibi 
pilota  sunuyor  Pilotun  bakış  açısına  göref  görüntü 
de  değişiyor.  Örneğin,  pilot  isterse  tam  tepesini,  is¬ 
terse  tam  altını  izleyebiliyor.  Sisteme  bu  yeteneği* 
biri  gözlüğün  üzerinde,  diğeri  ise  kabin  camının  îç 
yüzeyinde  bulunan  iki  manyetik  alıcı  kazandırıyor. 
Pilotun  kafa  hareketlerini,  dolayısıyla  bakış  açısını 
algılayan  bu  atıcılar*  uçağın  burnuna  yerleştirilen  kızıl 
ötesi  gözü  aynı  açılarda  hareket  ettiriyor.  Böytece  pilot, 
kabin  içinden  görebileceğinden  çok  daha  büyük  bir 
alanı,  uçağın  burnundan  bakıyormuş  gibi  izleyebiliyor. 


Şahin  Gözü  ne  eklenebılen  oir  başka  yetenek  de 
hedef  bulma  sistemi.  Hedefe  kadar  geçilecek  böl¬ 
genin  radarlarla  çıkartılan  topografik  haritası  (yük¬ 
seltiler,  alçaltılar)  uçağın  bilgisayarına  önceden  yük¬ 
leniyor.  Uçak*  havadayken  altından  geçen  bölgele¬ 
rin  yapısını,  hafızasındaki  bu  bilgilerle  kıyaslıyor  ve 
hedefe  doğru  hiç  sapmadan  ilerliyor.  Pilot,  hedefin 
konumunu  gözlükte  ya  da  önündeki  göstergede  bir 
hedef  kutusu  olarak  görüyor.  En  uygun  konuma  gel¬ 
diğinde  ateşleme  mekanizmasını  harekete  geçirerek 
görevi  tamamlıyor. 

Uçuş  halindeyken  hesapta  olmayan  düşman  he¬ 
defleriyle.  örneğin  birkaç  tankla  karşılaştığında*  pi¬ 
lotun  yardımına  bir  başka  sistem  yetişiyor.  Hedef  ilk 
görüldüğünde,  basılan  bir  düğme  ile  koordinatlar 
uçağın  bilgisayarına  yükleniyor.  Daha  sonra  kutunun 
içine  alınan  düşman,  bir  başka  düğmeye  basılarak 
hiç  şaşmadan  vuruluyor. 

Öte  yandan  kızıl  ötesi  alıcılarla  çalışan  bu  siste¬ 
min  bazı  kusurları  var.  Hava  şartlarına  göre  ısı  özel¬ 
likleri  değişen  binalar*  harp  araçları,  kızıl  ötesi  alıcı¬ 
ları  yaratabilmektedir.  Bunun  için  karanlıkta  göre¬ 
bilen  TV  kameralarının  geliştirilip  uçaklarda  kullanıl¬ 
ması  çalışmaları  sürmektedir. 
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Mig  23/27 '  her  ikisi  de  değişken  ok  açlı  kanat¬ 
lara  sahiptir  NATO' da  Flogger  adıyla  anılırlar,  Mıg 
23,  çok  amaçlı  iken  Mig  27,  bir  yer  hücum  uçağı - 
dır  İlk  prototipi  1967'de  yapılan  Mıg  23.  üç  yıl  son¬ 
ra  Tumansky  R-27  turböjet  motorlu  Flogger  A  ile  sı¬ 
nırlı  bir  şekilde  kullanılmaya  başlandı  R-29  motorlu 
Mig  23  M  Flogger  &  1973  de  hizmete  girdi .  '  ‘Hıgh 
Lark  "  radarı  bu  uçağa  sınttlt  bir  aşağı  bakma " '  ye¬ 
teneği  kazandırdı  1 9 78 ‘deki  bir  modelin  burnunun 
altına,  kızıl  ötesi  alıcılar  da  yerleştirildi  Mig  23,  2,3 
mach  hız  yapabilmektedir  6  adet  havadan  havaya 
Apex  ve  Aphid  füzelerini  taşır  Menzili  ı  ISO  km  dır 

Aynı  sıralarda  ilk  Mıg  27‘fer,  Sovyet  Hava  Kuv¬ 
vetlerinde  kullanılmaya  başlanmıştı  Flogger  D.  si¬ 
lâhlandırılmış  ön  gövdesiyle  aytrdedifiyordu  23 
mm  lık  bir  topu  bulunuyordu.  Mıg  23'tekı  değışebı 
lir  hava  girişleri  ve  motor  çıkışı,  Mig  2?  de  sabitti  Mıg 
27,  îj  mach  hız  yapabilmektedir  Silâh  donanımı 
daha  ağırdır  3  ton  bomba  ve  havadan  yere  AS-7 
füzeleri  taşımaktadır  İhraç  modelleri  olan  Flogger 
F  ve  H  Mtg  23  ve  Mıg  27*rm  birleşimine  benzer 

Mig  25  Foxbat,  sınırlı  bir  aşağıya  bakma  yete¬ 
neğine  sahiptir.  Motorları ,  Tumansky  R-31  turbofet- 
leridir  Burnun  altında  küçük  kızıl  ötesi  atıcılar  bulu¬ 
nur.  Maksimum  hızı  3.2  mach,  menzili  900  km’ dır 
Apex  ve  Aphid  havadan  havaya  tüzelerini  taşır 

Mig  29  Florum  A .  tek  pilotlu .  çift  pilotlu  hava  üs¬ 
tünlük  uçağıdır  ilk  olarak  1985  te  hizmete  girmiştir. 

F*  16' laf  da  denenen  "Şahın  Gözü",  pilotların  ge¬ 
ce  saldırılarını  gündüz  aydınlığında  yapmalarım  sağ¬ 
lamaktadır.  Diğer  yandan,  buna  benzer  daha  baş- 
ka  sistemler  de  yapılmış  ve  yapılmaktadır  Fakat, 
uçak  başına  yaklaşık  1  milyon  dolara  mal  olan  Şahin 
Gözü’ nün  diğerlerine  göre  pek  çok  üstünlükleri  vardır. 

Savaş  uçaklarında  kullanılan  yüksek  elektrome- 
kanik  teknoloji  ürünleri  elbette  sadece  bunlardan  iba¬ 
ret  değildir.  Fakat  biz  sayfalarımızda  bir  örnek  ola¬ 
rak  bunları  sunuyoruz.  Diğer  pek  çok  sistemin  an¬ 
latılması,  yazımızın  sınırlarım  aşmaktadır. 

Şimdi  sîzlere  halen  kullanılmakta  olan  modern  sa¬ 
vaş  uça  kİ  an  hakkında  genel  bir  bilgi  vermek  istiyoruz: 

Askerî  havacılığın  bir  gereği,  uçakların  manev¬ 
ra,  menziî  ve  tahrip  gücü  olarak  değişik  özelliklerde 
olması  zorunludur.  Bu  yüzden  eskiden  beri  kullanı¬ 
lan  av,  bombardıman,  keşif  ve  nakliye  gibi  klâsik  bir 
sınıflama  vardır.  Taktik  ve  stratejik  olarak  yapılan  ge¬ 
nel  ayrım  da  halen  geçerli  olmakla  birlikte,  son  yıllarda 
yem  uçak  tipleri  ve  sınıflandırmaları  ortaya  çıkmıştır: 

Avcı/hava  üstünlük  uçağı:  Genellikle  fek  kişi¬ 
lik  ve  tek  motorlu,  son  derece  hızlı,  hızlı  tırmanabi¬ 
len.  yükseklerde  bombardıman  uçaklarını  önlemek 
için  uçak  radarıyla  ve  gelişmiş  silâh  sistemleriyle  do¬ 
natılmış  bir  uçaktır.  Mig-25,  Mig-31,  F-14At  F-15C, 
Su-27r  Tornado,  JA37  bu  tür  uçaklardır. 


Geniş  kanatlan,  uçağın  manevra  yeteneğim  artım • 
cak  şekilde  yapılmıştır.  Tam  bir  aşağıya  bak,  aşa¬ 
ğıya  indir,  yeteneğine  sahiptir  Karlı  ve  buzlu  pist 
lerden  rahatça  ınp  kalkabilir.  Sadet  orta  menzilli  ha¬ 
vadan  havaya  AA-1Ö  füzesi  taşır  30  mm'lik  bir  ?o 
pu  vardır  2,2  mach  hıza  ulaşabilir  Menzili  1 150 
km  dir 

Su-24  Fencer  değişken  ok  açılı  kanatlı  savun¬ 
ma  ve  saldın  uçağıdır  Boyu  22  metreyi  bulur 
Fdl  t  fere  benzer  Aynı  şekilde  alçaktan  uçuş,  tüm 
hava  şartlan na  uyum,  yer  takıp  gibi  sistem  ve  yete¬ 
neklere  sahiptir  Dört  çaşıt  Su-24  vardır  Fencer  C'nın 
üstün  bir  radar  sistemi  ve  uyan  amaçlı  alıcı  antenle¬ 
ri  bulunmaktadır  Fencer  D.  havada  yakıt  ikmâli  ya¬ 
pabilir  Su-24  Ün  menzili  1300  km'yı  bulur  3  ton 
bomba  taşıyabilir  Su-24,  kendinden  öncekilerle  kı¬ 
yaslandığında,  Sovyet  uçak  dizaynında  büyük  bir 
gelişmeyi  temsil  eder 


Su- 27.  Mıg  29  a  benzer  ancak  biraz  daha  ge¬ 
niştir  Fd5’i  andırır  2,3  mach  hız  yapabilir  İç  yakıt 
kapasitesi,  Batı  uçakianntnkınden  %  40  daha  fazla¬ 
dır  Menzili  1 500  km  ‘dır  Manevra  kabiliyet*  çok  üs¬ 
tündür  Tam  bir  aşağıya  bak,  aşağıya  indir''  yete 
neğine  sahiptir  Taşıdığı  8  havadan  havaya  tüzeden 
4  Ü  alçaktan  uçan  bedellere  karşı  kullanılabilen  or¬ 
ta  menzilli  AA  t Olardan  oluşur  Bir  defada  iki  ayn 
hedefe  füze  yollayabilir 


Muharebe/hücum  uçağı:  Genellikle,  ağırlıkları 
IS  ilâ  25  ton  arasında  değişebilen,  çoğunlukla  tek 
motorlu  ve  fek  kişilik,  ateş  gücü  yüksek  uçaklardır 
F-15E,  F-18Ct  Mig-23,  Mirage  2000,  F-16C.  Mıg-29, 
Mirage  F-1,  Sea  Harner  FRS-1  bu  tür  uçaklardır. 

Hücum/destek  uçağı:  Çok  ağır  bir  silâh  dona¬ 
nımı  vardır.  Yerel  bir  hava  üstünlüğü  sağlarlar 
Mig-27,  Su -25,  Su-27,  Jaguar,  AV  8B  Harrıer,  Hawk 
200  bu  tür  uçaklardır. 

Ağır  bombardıman  uçağı:  Taşıdıkları  bomba  ve 
kendi  ağırlıkları  bakımından  çok  büyük  uçaklardır 
Menzilleri  de  oldukça  uzundur  B-52,  Blackjack  A, 
B-1Ö,  Tu*26  bu  tür  uçaklardır, 

Radar  gözetleme  uçağı  (AW  ACS):  Savaşta  ol¬ 
duğu  gibi  barışta  da  aktif  olarak  düşman  hava  faali¬ 
yetlerini  gözleyen,  gelişmiş  radarlara  sahip  uçaklar¬ 
dır.  Boeing  E-3A,  Tupolev  Tu- 126,  BAC  Nimrod, 
Grumman  E-2C  bu  tür  uçaklardır 

Elektronik  karşı  önlem  uçağı:  Düşmanın  telsiz 
haberleşmesini  ve  radar  sistemlerini  bozmaya  yö¬ 
nelik  uçaklardır.  Boeing  E-6A.  EF  t  1 1  A,  EA  6B.  TR 
1A  bu  tür  uçaklardandır. 

Bu  gruplardan  ayrı  olarak  değişik  tiplerde  nakli¬ 
ye  uçakları  da  bulunmaktadır 


MART  I99Î 
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Fruıı^r*  savaş 
helikopteri  “Kaplan”, 


SAVAŞ  HELİKOPTERLERİ 


Gerçek  manada  ilk  helikopter,  1935  yılında  bir 
Fransız  mühendis  tarafından  uçuruldu,  İlerle* 
yen  yıllarda,  pek  çok  ilave  mekanizmalarla,  bu  ha¬ 
va  aracının  yetenekleri  artırıldı.  İkinci  Dünya  Sava¬ 
şanda,  helikopterlere  verilen  önem  arttı,  İlksen  üre¬ 
tim,  ABD  de  Igor  Slkorsky  tarafından  gerçekleştiril* 
di.  Savaş  sırasında,  gerek  askerî,  gerek  sivil  helikop¬ 
terlerde  büyük  gelişmeler  kaydedildi.  1952  yılında, 
gaz  türbiniyle  çalışan  ilk  türbo  helikopterler  yapıldı 
Fransa,  bunlardan  3000  adet  üretti.  Böylece  bu  ha¬ 
va  aracının  300  km/saat  gibi  yüksek  hızlara  ve  10000 
metre  gibi  yüksekliklere  ulaşması  mümkün  oldu. 

Helikopterlerin  savaşta  kullanılması,  daha  çok  II. 
Dünya  Savaşandan  sonra  söz  konusu  oldu.  Özel¬ 
likle  Fransızlar,  Cezayir'de  büyük  oranda  helikop¬ 
terleri  kullandılar  ABD  de,  Vietnam  Savaşı  nda  he¬ 
likopterlere  ağıritk  verdi  Ardından,  değişik  görevle¬ 
re  uygun  helikopter  tipleri  çoğaltıldı.  Taktik  ve  lojis¬ 
tik  destek  görevi  dışında,  güçlü  silâhtarla  donatılmış 


yakın  destek  helikopterleri,  antitank  helikopterler,  ilen 
füze  sistemleriyle  donatılmış  modeller,  hava  silâh¬ 
lan  arasına  katıîdL 

Modern  askerî  helikopterler  de  uçaklar  gibi  bazı 
özel  amaçlara  yönelik  olarak  değişik  sınıflarda  üre¬ 
tilmektedir.  Bu  sınıflar  şunlardır: 

Ağır  nakliye  helikopterleri:  Toplardan  asker?  jip- 
lere  kadar  pek  çok  değişik  malzemenin  naklinde  kul¬ 
lanılan,  çok  güçlü,  dev  helikopterlerdir.  Mi  26,  CH 
53E.  CH  47D,  bu  türün  örnekleridir. 

Orta  smıf  nakliye  helikopterleri:  Ağırlığı  ve  yük 

kapasitesi  daha  azdır.  Örnekleri,  EH  101,  Mi  17,  Sea 
King,  AS  332B  Süper  Puma.  UH  60A  Black  Hawk 
helikopterleridir. 

Çok  amaçlı  helikopterler:  Hafif  nakliye,  hava  in¬ 
dirme  ve  taarruz  amaçlı  kullanılabilen  bu  helikopter¬ 
ler,  daha  hatif  ve  çeviktir.  AB  412  Griffon,  H  76  Eagte, 
Öattlefieid  Lynx,  Mi  2  Hoptife  bu  tür  helikopterler¬ 
dendir. 

Donanma  helikopterleri:  Savaş  gemilerine  iniş 
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AS  332  PUMA 

Fransız  yapımı  otan  Puma  helikopterleri,  tkı  tür¬ 
bo  motora  sahiptir,  Maksimum  hızı  278  km/saat 
olup.  2800  m  yüksekliğe  çıkabilmektedir. 

H  53E  SÜPER 
STALLİON 

Amerikan  Sıkorsky  firmasına  ait  olan  bu  heli¬ 
kopter,  üç  turboşafta  sahiptir  Denizde  mayın  dök - 
mek  için  kullanılan  MH,  gecelen  ve  kötü  ha  va  şart 
lan  için  CH  alt  modelleri  vardır  MH  53E'lenn  oto¬ 
matik  mış,  uçuş  ve  konuş  kontrol  sistemleri  bulun¬ 
maktadır  CH  53E  modeli,  16  ton  ağırlığında  yük 
taşıyabilmektedir 


yapabilen,  deniz  muharebelerinde  ve  donanmaya  lo¬ 
jistik  destekte  kullanılan  helikopterlerdir.  Örnekleri, 
Nava!  EH  101,  Ka  27  Helix1  ĞH  600  Sea  Hawk,  SH 
2F  Seasprite,  SA  365F  Dauphin  2  helikopterleridir, 

MART  199i 


AH  64  APACHE 

Amerikan  MçDonnei  Douglas  firmasınca  üre¬ 
tilen  Apache  helikopterleri,  en  gelişmiş  hedef  bul 
ma  ve  imha  sistemleriyle  donatılmıştır  Helikopter 
kötü  hava  şartlarında  ve  karanlıkta  hedefi  bulma 
yı  sağlayan  lazer  ve  kızıl  ötesi  alıcılara  sahiptir 
Apache,  özemdeki  T 6  Heiffıre  tüzesi,  76  adet  70 
mm’lik  roket  ve  30  mm' tık  otomatik  bir  topla  ger¬ 
çek  bir  savaşçıdır  İki  adet  T700  motoruna  sahip 
helikopter,  4450  m  yüksekliğe  çıkabilmekte  ve  sa¬ 
atte  295  km  hız  yapabilmektedir 


Hücum  helikopterleri:  İteri  silâh  sistemleriyle 
donatılmış,  çok  çevik,  hızlı  ve  vurucu  helikopterler¬ 
dir.  Mİ  24  Hind  D.  AH  64A  Apache,  AH  1F  Cobra, 
Al 29  Magnusıa  bu  tür  helikopterlerdendir. 
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ASKERÎ  FÜZELER 


Körfez  Savaşı,  füzelerin  önemini  açıkça  ortaya 
koydu.  Gerçekten  de  füzeler,  üstün  teknoloji  uy¬ 
gulamalarına  açık,  sürekli  gelişip  hatasızlaşan,  akıllı 
ve  pahalı  savaş  makineleridir. 

Bir  füze,  başlık,  güdüm  sistemi,  patlayıcı,  yakıt 
bolümü  ve  hareket  mekanizmalarından  oluşmuştur. 
Kanatçıklar,  çoğu  zaman  füzenin  arkasına,  bazen  de 
önüne  monte  edilmiştir,  Menzil  arttıkça,  füze  daha 
kompleks  hale  gelmekte  ve  tabiî  ki,  yakıt  miktarı  art¬ 
maktadır.  Menzili  11000  km'ye,  gücü  900  kt’a  ula¬ 
şan  kıtalararası  nükleer  füzeler  bunların  en  korkunç 
olanlarıdır. 

Güdüm  sistemi,  isabet  kaydetmede  baş  rolü  oy¬ 
nar.  Çok  çeşitli  güdüm  sistemleri  vardır  "Hassas 
Güdümlü  Mermi11  (PGM),fer  2.  Dünya  Savaşımdan 
beri  büyük  gelişme  göstermişlerdir. 

İlk  nesil  PGM'ler,  telli  kumandalıdırlar.  Bu  füze* 
ler,  ateşlendikten  sonra  bir  operatörce  dürbün  gibi 
optik  cihazlarla  takıp  edilmekte  ve  ©İle  kumanda  edi* 
lerek  hedefine  ulaştırılmaktadır  Fakat,  sistem,  ha¬ 
va  koşullarına  bağlıdır.  Kötü  havalarda  füzeyi  takip 
etmek  mümkün  değildir.  Bu  füzelerin  menzili  3-4 
km 'y  i  geçmez.  Operatör,  hem  füzeyi  hem  de  hedefi 
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aym  anda  takip  etmek  zorundadır.  Dolayısıyla,  bu¬ 
nu  yaparken  tamamen  savunmasız  kalmaktadır,  Telli 
kumanda  yerine  radyo  dalgalarıyla  kontrol  mümkün¬ 
dür.  Ancak  bunda*  füzenin  düşman  tarafından  ya¬ 
nıttı  İma  ihtimali  vardır.  Bu  tehlikeyi  önlemek  için,  füze 
çok  belidi  frekanstaki  dalgalarla  yönetilir.  Ayrıca*  sap- 
formalara  karşı  bazı  koruma  sistemleri  kullanılır.  TOW 
antitank  füzesi;  ilk  nesil  FGM'lere  örnektir. 

2,  nesi!,  lazer  güdümlü  füzelerdir.  Hedef,  önce 
lazerle  işaretlenir;  füze,  yansıyan  lazeri  algılayarak 
hedefine  ulaşır  Fakat,  lazer  ışınının  sürekti  olarak 
hedef  üzerinde  tutulma  zorunluluğu*  fırlatıcıyı  tehli¬ 
kelere  açık  tutmaktadır.  Aynca  lazerle  güdüm  de*  ha¬ 
va  şartlarından  etkilenmektedir.  Bu  neslin  örnekleri 
Copperhead  ve  Heîlfire'dır, 

Üçüncü  nesil  PGM.  kızıl  ötesi  güdümlüdür.  Ha¬ 
vadan  havaya  Sidewinder  ve  tanklara  karşı  kullanı¬ 
lan  Mavenck  havadan  yere  füzelerinde,  bu  sistem 
kullanılmaktadır.  Sidevvinder'ın  güdüm  sistemi,  he¬ 
def  uçağın  tsı  yayan  motoruna  yönelir.  Bu  sistemin 
ilk  örnekleri,  şimdikilerle  kıyaslandığında  duyarsız  sa¬ 
yılabilir.  Bunlarda  ısının  füzeye  yol  gösterecek  ka¬ 
dar  kuvvetli  olması  için*  füzenin,  düşman  uçağının 
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PATRİOT 

Irak  m  taze  saldı  tı farım  karşı  oynadığı  aktif  rolle 
birdenbire  Körfez  Savaşı'nm  kahraman*  otan  Pat 
notlar ,  yerden  havaya  antâüze  tuzetermm  m  ge- 
hşmş  modMteindmdtr 

Palnvt  tadat  taramasının  düşman  {afatından 
bozulmaya  çâltpîtflğt  ortamlarda  yoğun  saldın!,* 
ta  karşı  gehş&M  Bu.  çok  fazlı  m  ateşleme,  bir 
den  tatla  hedefe  aynt  anda  saldın  ve  oommıyei 
tüm  hedefleri  dikkatte  takıp  eden  far  radar  siste¬ 
mim  gerektirmekleydi  Operasyonun  gmek  auy 
duğu  hız.  otomasyonu  zorunlu  kılmaktadır  Öte 
yandan  pek  çok  SAM  (yerden  havaya)  sistemim 
sorunu  üten  kapasite  dolumu  da  aşılmaktadır 

Patnot  ateşleme  ünitesi*  t)arekeıf*  bit  saldın  tda 
re  biriminin  m&keztnde  bulunur  Buradaki  Ihı  ope- 
raiCv  savaş  izler  hücumları  Mirler  ve  dost  uçaklar 
ıçm  güvenil  tevzi  koridorlar’  tayfa  eder  Dost  ve 
duşmant  ayır  detmek  de  operatörlerin  görevidir 

Her  ateşleme  ünitesi  çok  sayıda  anten  düze¬ 
neğinden  oluşan  araştırma,  takip  ve  kumanda 
fonksiyonlarım  sahip  bir  AN.rMPO-53  'adama  sa¬ 


lam  arkasına  doğru  ateşlenmesi  gerekmekteydi  An¬ 
cak  soğutma  teknolojilerindeki  gelişme  ve  daha  du¬ 
yarlı  melallerin  başlık  kaplamalar*  ile  algılama  sis¬ 
temlerinde  kullanılmaya  başlanması,  bu  zorunlulu¬ 
ğu  ortadan  kaldırmış;  ava  uçağı  ve  daha  küçük  uçak¬ 
ların  takibi  de  mümkün  hale  gelmiştir  Son  Sıdevvitv 
der  tiplerinden  AIM-9L  ve  AIM-9M,  hemen  hemen 
her  doğrultudan  hedefini  bulabilmektedir 

Radar,  başka  bir  güdüm  sistemidir.  Bu  metotta, 
radar  enerji  kaynağının  yerleştirilmesi  için  tercih  edi¬ 


hpm  Her  radar  aynı  anda  1 00  hedefi  takip  edip 
öncelik  sırasına  koyabilir 

Saldırı  idare  birimi,  her  biri  ateşlemeye  hazır 
32  tüze  tabyan  8  kadar  H  taftayı  kontrol  eder 

Uçaklara  karşı  da  kullanılabilen  hızarım  ağırlı 
ğı  L/ ton.  maksimum  htzı  ı$e  S  mach'hn  Sistemin 
maksimum  yatay  menzili  $0  km.  erişebildiği  yuh 
s&klik  l$e  24  km  dit 

Altı  ateşleme  ünitesi,  bir  Patnot  taburunu 
oluşturmaktadır  ve  Btfgı  Koordinasyon  Merkezin¬ 
ce  (BKM)  yönetilmektedir  BKM  her  ateşleme  üni¬ 
tesinden  gelen  radar  takiplerini  ve  kimlik  tahmin 
ter  mı  alır  ve  kimlikler  hakkından*  kesin  karan  ün\- 
(etere  bildirir 

'‘Füzeden  takıp  gudum  sistemi  Patnot  a 
mahsustur  Bu  sistemde  füze  üzerinde  bulunan  m 
dar  yerdeki  radarın  hedefi  aydınlatmasıyla  hede¬ 
fe  doğru  kendine  bir  yol  çizer  Belirlediği  ou  yolu, 
yerdeki  saldın  idare  btnmım  bildirir;  burada  aynı 
anda  yer  rsd&rmm  çizdiği  fotayla  karşılaştırarak 
kesin  bir  yol  belirteni?  ve  tüze  bu  yolu  i der 

Bu  sistemin  en  önemli  avantajı,  parazitlendi¬ 
rilme  ortamlarda  iki  Tadardan  birinin  hedefi  bul 
maya  tek  başına  da  yeterli  6 tamıdır 

Armnk&n  Fbytheon  tırmamnca  üretilen  Patn 
ot  füzesine  tik  müşteri  olan  t ilkeler  Almanya,  Ja- 
Donya.  Halfanda  ve  İtalya  dır. 

Pa matlar,  benzerim  öten  Hawk  füzeleriyle  or 
tak  omrak  kultenıt&bılmeKt&dit  Özellikte  Patnot'un 
yer  sistemi  Hank'th  ateşleme  birimiyle  çalışabil¬ 
mektedir 


lebilecek  iki  yer  vardır:  Birincisi  füzenin  kendi  içıT  di¬ 
ğeri  ise  fırlatıcrdır.  Ekonomik  ve  daha  çok  teknolojik 
zorluklarla,  önceleri  radar,  fırlatma  platformuna  ve¬ 
ya  uçağa  takılmıştı.  Bunun  ilk  uygulaması  Amerikan 
Sparrow  füzeleridir.  Ancak  elektronikteki  gelişme, 
entegre  devre  ve  çip  teknolojisindeki  ilerlemeler,  ra- 
darlan  küçülterek  tüzelerin  içme  sokmuştur  AMRA- 
AM  bunun  en  son  örneklerindendir 

Çok  çeşitli  radar  güdüm  sistemleri  vardır.  Rada- 
rtn  fırlalıcıya  yerleştirildiği  bir  metotta,  füze,  hedef¬ 
ten  yansıyan  radar  sinyallerini  izleyerek  hedefi  bu- 
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SCCI D 

Scud  füzeleri,  fazla  hassas  olmayan.  Sovyet 
yapımı  hibelerdir  Üstün  teknoloji  ürünü  Tomahawk 
Crutse  fiizeierıyle  karştlaşttrıidtklannda  antika  ‘ 1  bile 
sayılabilirler  Hedefini  bulurken  2  km  ye  kadar  ham 
ya  pab ildik  terinden  geniş  alanlara  yayılmış  büyük 
şehirlere  karşı  kul  tam  fırlar. 

t  î  metre  boyundaki  Scud  un  tarihi  1 940lara 
kadar  uzanın  İtk  olarak  Nazıfer  m  Z  Dünya  Sava¬ 
şanın  sonlarına  doğru  Londra  'ya  attıkları  V-2  ro¬ 
ketler  f  ıçın  dizayn  edilmiştir  NATO.  buSS-1A  Scun- 
ner  füzelerim  kısaca  "Saati"  olarak  adlandırmış¬ 
tır.  Scud  B  Scud  A  dan  daha  büyük  ve  daha  uzun 
menzlhdır  Sovyet  fer,  19S0lenn  başlarında  daha 
üstün  SS  23  füzelerini  geliştirince.  Scud'un  pabu 
cunu  dama  atmıştır  ama  bir  yandan  da  satmayı 
ihmal  etmemiştir  Scud  B'nın  menzili  280  km 'dır 
ancak  geliştirilmiş  modelleri  olan  Eİ  Hüseyin  625 > 
ve  &  Abbas  da  870  km  iık  uzun  bir  menzile  sa¬ 
hiptir.  Scud  fûzeten  8  tekerlekti  büyük  fırlatma  kam* 
yonlannda  taşınabilirler 

Scud.  Î973  Arap  İsrail  savaşı  sonlarına  doğ¬ 
ru  Mısır  tarafından  ve  fran-lrak  savaş  sırasında  kar¬ 
şılıklı  olarak  kullanılmıştır 


lur.  Diğerinde,  füze,  fırlatıcmın  hedefe  kilitlenmiş  olan 
radarının  sinyallerini  takip  ederek  hedefi  vurur.  En 
yeni  olanlarsa,  kendileri  sinyal  gönderip,  alırlar. 

Sidevvinder,  Sparrow,dan  daha  ucuz  ve  basittir; 
ancak  az  çok  hava  koşullan  ve  güneşten  etkilenmek¬ 
tedir.  Çok  az  hedef  güneşten  daha  belirgin  bir  kızıl 
ötesi  kaynağıdır.  Ayrıca  bulutların  birer  zayıf  kızıl  öte¬ 
si  kaynağı  oldukları  bilinmekle  beraber,  bazılarının 
da  güçlü  ışınım  yaptığı  bir  gerçektir. 

PGM  teknolojisindeki  gelişmeler,  kısa  menzilli  ol¬ 
duğu  kadar  uzun  menzilli  füzelerin  de  etkinliğini  ar- 


ROLAND 

Rotand.  Fransız  yapımı  bir  uçaksavar  füzesi 
dit  Resimde  görülen  Roland.  bir  AMX-30  şasisi¬ 
ne  monîe  edilmiştir.  Menzili  6-7  km  dır  Füzenin 
performansı  optik  güdüm  sistemi  nedeniyle  büyük 
ölçüde  hava  şartlarına  bağlıdır  Ancak  sisteme  ter¬ 
mal  kameralar  eklenerek  bu  sorun  ortadan  kaldı¬ 
rılmaktadır  Fransa ,  Roland' m  ömrünü  201 0  yılı¬ 
na  kadar  uzatmayı  amaçlıyor  Bunun  içm  kızılöte¬ 
si  açıölçerleri  iyileştirme  ve  tüzeyi  karşı  önlemlere 
dayanıklı  hale  getirmeye  çalışıyor 


Scüdt  SS  füzeleri  gibi  hüre  kedi  rampalardan  fır 
îatslmak  tadır. 


Kırmıştır ;  ancak  uzun  menzilli  füzelerde  uçuş  sırasın¬ 
da  karşılaşılabilecek  diğer  hedefler  arasında  ayırım 
yapılamamaktadır.  Bu  da  uzun  menzilli  PGMIerin 
değerini  düşürmektedir. 

Diğer  bir  güdüm  sistemi,  eylemsizlikle  güdüm¬ 
dür.  Füzenin  başlığında  çok  duyarlı  cayroskopîar  ve 
ivmeölçerier  bulunur.  Bu  cayroskopîar,  uçuş  sırasın¬ 
da  füzenin  daha  önce  belirlenmiş  olan  rotasından 
en  küçük  sapmaları  bile  algılayıp  düzeltir.  Bu  tür  fü¬ 
zelerin  genelde  bir  de  radan  vardır.  Radar,  hedefe 
çok  yaklaştığı  zaman  devreye  girerek  son  yön  dü- 
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HAWK 

Hawk>  Batf'run  30  yıldan  ben  kullandığı,  per¬ 
formansını  kanıtlamış,  yerden  havaya  orta  men 
fitti  hava  savunma  tüzesidir  Raytheon  firması  ya 
pimi  otan  Hawk,  40  km  tik  menzile  sahip  olup.  18 
km  yükseğe  erişebilir. 


MSRS,  sürekli  olarak  dalga  yayan  bir  radar¬ 
dır  8u  öf  etliği  onu  antıradar  füzelerinden  büyük 
ölçüde  korumaktadır  Çünkü  böyle  bir  füze,  bu  tip 
bir  radarın  yaydığı  sinyalin  kaynağım ,  yerden  yan¬ 
sıyan  sinyallerden  ayıramaz  Hatta  yapılan  deney¬ 
lerde.  Hawk  i  vurmak  için  gelişmiş  antiradar  füze¬ 
lerinin  bite  yetersiz  kaldığı  görülmüştür 


Hawkt  her  türlü  hava  hedefine  karşı  kullanıla¬ 
bilmektedir  Şu  anda  Hawkin  etkinliğim  artırma¬ 
ya  yönelik  çalışmalar  sürdürülmektedir,  Sisteme 
kazandırılacak  olan  elektronik  yanıltmalara  karşı 
güçlü  MSRS  radarı,  füzenin  performansım  önem¬ 
li  ölçüde  artıracaktır 


Ateşlenmiş  bir  Hawk  füzesi. 


Hawk  )n  geliştirilmesi,  ona  birçok  hedefe  aynı 
anda  saldırma  yeteneği  kazandıracak.  Aynca  da¬ 
ha  kolay  taşınabilir  hale  gelecek 

Pek  çok  uzman .  Patnot  ve  Hawk'tn  aynı  böl¬ 
gede  konumlandırılmasının  akıllıca  bir  taktik  ola¬ 
cağım  belirtiyor  Öte  yandan  Hawk  in  ateşleme  bi¬ 
riminin  Patnot  yer  kumanda  ünitesiyle  birlikte  ça¬ 
lıştırılması  denemeleri  olumlu  sonuçlar  vermektedir 

Hawk in  geliştirilme  çabalarına  Amerika'dan 
Raytheon.  Aemj&t.  Westinghouse  Electric .  North¬ 
rop  ve  IGSD  firmaları  ile  Avrupa’dan  ACEÇ. 
Thompson-CFS,  AEG ■  Telef  unken.  Aeritafıa  ve  Se- 
lenıa  firmaları  katılmaktadır 

GELİŞMİŞ  CRUİSE 

Hayalet  uçak  olur  da  hayalet  füze  olmaz  mı? 
General  Dynamics  tarafından  geliştirilen  hayalet 
Cruıse  füzesi  (ACM)nın  ilk  fotoğrafı  geçtiğimiz  ay¬ 
larda  yayınlandı.  ACM .  B-52  ve  B-îB  bombardı¬ 
man  uçaklarındaki  Boeing  in  /Tavadan  fırlatılan 


zeltmelerini  yapar.  Antiğe  m  i  füzesi  eylemsizlikle  gü¬ 
dümlü  McDonnell  Dougtas  "HarpoonMun  Amerikan 
ordusunda  hücum  denizaitılarından,  B-52  ağır  bom¬ 
bardıman  uçaklarına  kadar  geniş  bir  kullanım  alanı 
vardır.  Ancak,  bazı  sorunlar  bulunmaktadır.  120  millik 
bîr  menzili  olan  füze,  bir  deniz  hedefine  karşı  ateş¬ 
lendiğinde,  hedefine  varana  kadar  gemi  oradan  ay¬ 
rılmış  ve  yerine  dost  bir  gemi  gelmiş  olabilir.  Bu  du¬ 
rumda  yapacak  hiçbir  şey  yoktur.  Falkfand  Savaşa¬ 
nda  benzer  bir  olay,  bir  Exocet  füzesiyle  yaşanmıştır. 

En  gelişmiş  güdüm  sistemi,  Cruise  füzelerinde 
bulunmaktadır.  Füzenin  belleğine,  gideceği  yolun  ha¬ 


rita  bilgisi  dijital  olarak  yüklenmiştir.  Füze,  yolculu¬ 
ğu  esnasında  radarıyla  yer  şekillerini  tarayarak  he¬ 
define  adım  adım  ilerler.  Eğer  rotasından  bir  sapma 
olmuşsa,  çevreyi  tarayarak  yolunu  arar.  Ancak  bu, 
operasyon  önceki  dikkatli  bir  çalışma  ve  titiz  bir  yer 
bilgisi  gerektirir.  Ayrıca,  füzenin  yer  bilgisi  ancak  dar 
bir  koridordan  oluşmaktadır,  Tomahavvk,  denizden 
karaya  bir  Cruise  füzesidir.  ALCM,  B-52  uçakların¬ 
dan  fırlatıtabilen  havadan  karaya  Cruise’dür,  Bu  fü¬ 
zeler,  çok  alçaktan  uçarak  radara  yakalanmama  ka¬ 
biliyetine  sahiplerse  de,  Mİg-29  ve  F-14  Tomcat  uçak¬ 
larındaki  '‘Aşağıya  bak  aşağıya  İndir’*  sistemi,  bun- 
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Cruıse  tüzesinin  (ALCM)  ’nin  yenni  alacak  Ameri¬ 
kan  Hava  Kuvvetlen.  ACM'nin  daha  geniş  brr  men- 
zili  olduğunu,  radarla  daha  zor  yakalanabildiği  ve 
kızıl  ötesi  yayılımının  daha  küçük  olduğunu  belir¬ 
tiyor  Yetkililer,  General  Dynamics  ' m  füzenin  uçuş 
denemeler  ine  başlayarak  kalite  kontrol  problem¬ 
leriyle  karşılaştığı  f 987  yılında  Mc  Donnell  Doug 
las  fımıasmın  da  projeye  katıldığını  belirtiyorlar.  Fü¬ 
ze.  Haziran  t969’d$n  sonraki  denemelerinde  yük 
sek  bir  başan  oranı  tutturmuştur 


ATGM’LER 

ATGM.  antıtank  güdümlü  füzeleridir  Çoğu 
A  TGM.  tankın  ön  kısmına  30° 'İlk  bir  açıyla  gelir 
BILL.  en  son  geliştirilen  bir  antttank  tüzesidir  İs¬ 
veç  yapımı  olan  BUL  kablo  veya  yan  otomalik 
doğrusal  kumandalıdır  Hedefine  ulaştığında  tan¬ 
kı  algılar  ve  savaş  başlığım  tankın  ön  taratma 
30°  >/e  düşürerek  patlatır  TOW.  yeni  modelleriy¬ 
le  Avrupa'nın  en  iyi  antitank  silâhıdır  Menzili  3 
km dir  TOWun  da  kontrol sıstemlen  BILL 'ınkıne 
benzer  Şu  anda  kullanılan  T0W-2  ve  gelişimime 
aşamasında  olan  çift  başlıklı  T0W-2B,  ağır  antıtank 
füzelerinin  iyi  örneklendir  Helikopterlerde  kullanı¬ 
lan  antitank  tüzeleri,  genelde  TOW  ve  Helllıredır 


Helllfire  daha  ağıt,  daha  büyük  ve  pahalıdır  $a 
vaş  başlığı  daha  etkili  ve  menzili  daha  uzundut 
Alıcıları  tam  bir  ateşle  ve  unut  yeteneği  sağlar 
Fakat  TOY/  daha  hafif  ve  en  önemlisi  daha  ucuz 
dur  Yine  bir  helikopter  A  TOM'sı  olan  Mavenck 
de  lazer  veya  kızıl  ötesi  güdümlüdür.  Menzili  2  km 
olan  Mıhın  yerden  yere  antıtank  füzesi ,  teW  kumam 
dalı  olup  türünün  en  iyilerindendir 


M  ilan  antitank  fümi. 


lan  da  algılayıp  yok  edebilir.  Bazı  uzmanlar,  bunun 
üstesinden,  çok  sayıda  Cruise  ve  eşliğinde  avcı 
uçakları  göndermekle  gelinebileceğim  savunuyorlar 
“Hayalet  Cruise"  ise  bir  başka  alternatif. 

DOST  MU,  DÜŞMAN  MI? 

Özellikle  hava  saldırılarında  dostu  düşmanı  ayır¬ 
mak  büyük  bir  sorundur.  İkinci  Dünya  Savaşı’nda 
böyle  değildi,  uçaklar  saf  saf  geldiğinden  düşmanın 
hangisi  olduğu  açıkça  görülüyordu.  Ancak  günümüz¬ 
de.  uçaklar  düşman  sahaya  girmekte,  dalışlar  yap¬ 
makta  birbiri  arasında  dağılmaktadırlar. 
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EXOCET 

Gemilere  karşı  kullanılan  bir  füzedir  Falkland 
Savaşı  nda  etkisini  göstermiştir.  Emce!,  gemiler¬ 
de,  uçaklarda,  denizattılarda  kullanılabilir.  Eylem¬ 
sizlikle  çalışan  hassas  bir  güdümü  vardır  Rada¬ 
rıyla  uçuş  sırasında  yüksekliği  2-3  metrede  korur 
Hedefe  yaklaşık  1Ö  metre  kata  radar  son  yûn  dü 
zeltmelen  yapar  Exocet  'ten  kurtuluş  zordur  Alçak¬ 
tan  uçması  nedeniyle  radarlara  kolay  kolay  yaka¬ 
lanmaz  Ancak  çok  hızlı  ve  etkin  btr  sistem  olan 
AEGIS  tarafından  yakalanabilir  Sonra .  Seaspar 
row<  RAM,  Seaıvolf  gibi  füzelerle  veya  çok  yoğun 
bir  kurşun  ateşiyle  yok  edilebilir,  AM-39,  SM  39, 
AM-39,  MM-38,  MM-40.  değişik  Exocet  tüze  çe¬ 
şitlendir 


AMRAAM 


AMRAAM,  Amerikan  Hava  Kuvvetlen  ve  do- 
oammmtm  en  son  geliştirdiği  radar  güdümlü,  ona 
menzilli  havadan  havaya  füzesi  Görme  sının  öte¬ 
sindeki  hedefler  ıç/n  de  kullanılabilen  ve  hava  ko¬ 
şutlarından  etkilenmeyen  AMRAAM,  Hava  Kuvvet¬ 
lerinin  elinde  bulunan  F- 15  ve  E 161ar  ile  Deniz 
Kuvvetlerinin  Fi  A  18  ve  F  14  uçaklarına  yerleşti¬ 
rilerek  AlM-7  Sparrow  tüzelerinin  yerini  atacak  Fû 
zenin  aktif  radan ,  hedefe  yaklaştığı  zaman  yönü¬ 
nü  ayarlayarak  hedefini  tahrip  ediyor  8u  da  fü¬ 
zeyi  fırlatan  uçağa,  düşmana  yaklaşmadan  hemen 
genye  dönüş  imkânı  sağlıyor ,  Bu  yöntem  kısaca 
Bırak  ve  Ayni"  olarak  biliniyor. 

3, 6  metre  boyundaki  AMRAAM  ile,  F- 15,  F- 16 
ve  F/A-  i$Te  yapılan  denemelerde  %  77  isabet 
kaydedilmiş.  Tek  bir  füzenin  fiyatı  46Ö.0ÖÖ  dolar¬ 
dır  Fakat  füzenin  uçaklara  takılması  için  herhan¬ 


gi  bir  değişiklik  yapmak  gerekmediğinden  bu  fi¬ 
yat  makul  sayılabilir  Üstelik  AMRAAM ,  takıldığı 
uçağa,  birden  fazla  hedefle  baş  edebilme  yeteneği 
de  kazandırıyor . 

PHOENIX 

Gelişmiş  havadan  havaya  uzun  menzilli  gü¬ 
dümlü  füzelerin  performansını  göstermek  için 
AIM-54C  Phoenıx  ıyt  bir  örnektir,  Maliyetlerinin  ga¬ 
yet  yüksek  (tanesi  1  milyon  dolar)  olmasına  kar¬ 
şın  %  90  d  varan  üstün  bir  hedet  bulma  kabiliyet¬ 
ten  vardır 

F-14A  hin  radar  ve  ateş  kontrol  sistemleri,  Pho- 
enixe  hedef  seçme  yeteneği  kazandırmaktadır 
Füzenin  cayroskop  sistemi,  yan  aktif  bir  güdüm 
sağlamaktadır.  Füze  hedefine  yaklaştığı  zaman  ak¬ 
tif  Doppler  radar  güdümü,  otomatik  olarak  devre¬ 
ye  girmektedir 

Phoemx  yaklaşık  130  millik  menziliyle ,  deniz 
kuvvetlerine  destek  vermek  ve  hava  hücumların¬ 
dan  korumak  için  üretilmiş 


Havadan  havaya  AMRAAM  filzcsi , 


Klâsik  tanıma  yöntemi,  radar  ekranında  görünen 
uçağa  dost  olup  olmadığını  sormaktır  (IFF).  Karşıdan 
cevap  gelirse  ne  âlâ;  ama  ya  gelmezse!  8u  durum¬ 
da  kimliği  belirsiz  uçak,  düşman  olabileceği  gibi,  dost 
da  olabilir  veya  her  ikisi  de  değildir,  tarafsızdır.  Dost 
Olabilir;  iletişim  sisteminde  bir  bozukluk  olmuştur  ve¬ 
ya  herhangi  bir  şekilde  pilot  çağrıyı  duymamıştır  vs. 
Bu  durumda  füzeleri  ateşlemek,  dramatik  bir  hata 
olabileceği  gibi,  uçağın  biraz  daha  yaklaşarak  gö- 
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STINGER 

Stınger  uçaklara  karşı  kullanılan  bir  sistendir 
Omumda  taşınabilir  Füzesi  kızıl  ötesi  güdümlü  ol • 
buğundan  uçağın  sıcak  motoruna  yönehr  Ancak 
saptına  ısı  fişekleri  gibi  bazı  savunma  sistemleri, 
Stınger  a  karşı  kullanılabilmektedir 

Menzili  5  km  dir  Ağırlığı  15  kg,  boyu  î  ,5  met 
redir  Dornıer  firması ,  tüzenin  AvrupalI  yapımcısı - 
dır  Türkiye ,  Almanya.  Hollanda  ve  Yunanistan  ‘ 
dan  pek  çok  şirket  ortak  bir  Stınger  üretim  proje 
sı  üzerinde  çalışmaktadır 


İSRAİL’İN 

“OK” 

FÜZESİ 

İsrail,  Arrovv  füzesinin 
başarılı  olarak  nitelenilin 
ten  ilk  fırlatılış  denemesini 
90  yılının  9  Ağustosu  nda 
Akdeniz’de  Gerçekleştirdi 
Füzerun  geliştirilmesi  için 
belirlenen  1$8  milyon  do¬ 
ların  %  ÛO'ı  İsrail,  %  20$ı 
de  ABD  tarafından  karşüa- 
nıvor  Önümüzdeki  yıllaı 
için.  ABD  projeye  yaklaşık 
200  milyon  dolar  ek  öde¬ 
nek  sağlayacak  Buyıhçm 
ise  46  milyon  dolar  öde¬ 
meyi  vadetmış 

Ok  tüzesi ,  taktık  balis¬ 
tik  füzelere  ve  diğer  hava 
hedeflerine  karşı  kullanıla¬ 
cak  30  km  yüksek  hğe  en 
şebıl&r,  füzenm  yatay  men¬ 
zili  70  km  Füze  birer  er 
ken  uyan  ve  ateş  kontrol 
radanıvn  bir  kombinasyo¬ 
nunu  da  içerecek 


Ycrdaı  havaya  Nike  (Herk Ut)  füzesi  1952  yılında 
NATO  birliklerinde  kullanılmaya  başlanmıştır . 


rünür  hale  gelmesini  beklemek  çok  daha  vahim  so¬ 
nuçlar  ortaya  çıkarabilir 

Klâsik  IFF’ye  alternatif.  Bağımsız  Hedef  Tanıma 
(NCTR)  teknikleridir  Bunlarda  yaklaşan  uçağın  ra¬ 
dar  görüntüsü,  motorlarının  kızıl  ötesi  ışınımı  gibi  bil¬ 
gilerden  yararlanılır;  fakat,  sonuç  tatmin  edici  değil¬ 
dir.  Üstelik  karşı  tarafta  da  aynı  tip  uçaklardan  bu¬ 
lunabilir  Bu  durum  ise  olayı  iyice  içinden  çıkılmaz 
bir  hale  getirebilmektedir. 


iteli  i  zattı  ılun 
fırlatılan  hir 

Fransız  MS  füzesi 
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CASUS 

UYDULAR 

Asken  istihbarat  ve  casusluk  faaliyetleri,  son  yıl¬ 
larda  büyük  aşamalar  kaydetmiştir.  Artık  yüz¬ 
lerce  kilometre  yüksekten  yer  yüzünü  seyredip  aşa¬ 
ğıda  neler  olup  bittiğini  anlamak,  düşmanın  askeri 
sırlarını  öğrenmek,  silahlarının  konumlarını  belirle¬ 
mek,  en  güvenli  ve  güvenilir  bir  şekilde  mümkün  ol¬ 
maktadır 

Uzay  çalışmaları,  ilk  başladığı  yıllardan  itibaren 
gizli  haber  alma  örgütlerinin  ilgisini  çekmiştir.  İlk  defa 
1960  yılında  CIA,  SSGB'yı  gözetlemek  için  Dişcove- 
rer  uydularını  kullanmıştır.  Bu  uydular,  Dgnya’nın  et¬ 
rafında  dönmekte  ve  belirli  bölgelerin  fotoğraflarını 
çekmekteydi  Alınan  görüntülerin  yer  yüzüne  ulaş* 
ması  için  ise,  uydular  yörüngeden  çıkartılıp  paraşütle 
denize  düşürülüyor,  daha  sonra  fotoğraflar  değer¬ 
lendiriliyordu 

Daha  sonra  casus  uydular  Keyhole  (KH  -  Anah¬ 
tar  Deliği)  kot  adlıı  bir  program  dahilinde  uzaya  gön¬ 
derilmeye  başlandı 

Büyük  Kuş  adıyla  anılan  KH9  uydusu,  görüntü¬ 
leri  yer  yüzüne  TV  sinyalleriyle  aktaran  ilk  modeldi. 


DSP  uydulun  üzerindeki  kini  ötesi  altalar  yerden  ha¬ 
valanan  türeleri  belirleyebilmek ı cdîr. 


Öle  yandan  uydu  üzerindeki  teleskopla  alınan  da¬ 
ha  yakm  ve  ayrıntılı  görüntüler,  özel  paketler  içinde 
paraşütle  yür  yüzüne  gönderiliyordu  Fakat,  uydu¬ 
ya  yüklenebilen  filmlerin  sınırlılığı  ve  TV  dalgalarıy¬ 
la  gönderilen  görüntünün  kaliteli  olmaması,  uzman¬ 
ları  pek  memnun  etmiyordu. 

Î976"da  Kennan  kot  adıyla  gönderilen  KH-1 1  ol¬ 
dukça  yüz  güldürdü.  Bu  uydu,  Güneş'i,  izlenen  ob¬ 
je  ile  sabit  bir  açıda  tutan  özel  bir  yörüngeyi  tz II yor¬ 
du,  Böylece  objenin  hareketi  ve  büyüklüğü  gölgesi¬ 
nin  incelenmesiyle  anfaşılabıliyordu,  Bu,  casusluk 
açısından  oldukça  büyük  bir  aşamaydı. 

KH-1 1 'de  kullanılan  gelişmiş  görüntüleme  siste¬ 
mi.  CCD  görüntü  alıcılarını  İçeriyordu  Bugün,  video 
kameralarında  yaygın  olarak  kullanılan  CCD'ler  1969 
yılmda  Bell  laboratuvarlarında  geliştirilmiştir. 
GCD'nfn  yüzeyi  mikrosKopık  ışık  alıcılarından  oluş¬ 
muştur  Bu  alıcılar  ışık  karşısında  belli  değerlerde 
elektrik  yükü  oluşturmaktadır.  CCD’nin  posta  pulu 
büyüklüğündeki  ilen  modeli  e  rının  üzerinde  800  %  800 
nokta  (piksel)  bulunabilmektedir.  Böylece,  görüntü, 
640000  küçük  noktacık  olarak  okunmaktadır  Uydu¬ 
larda  kullanılan  alıcılardan  bir  diğeri  de  DSP'dir 
DSP,  kızıl  ölesi  ışınlan  algılayabilmektedir  8u  alıcı¬ 
ları  taşıyan  uydular,  yer  yüzünde  fırlatılan  bir  füzeyi 
anında  farkedebilmektedir 

KH-1 1  uyduları  için  geliştirilen  sistemlerden  biri 
de  esnek  aynalardır.  Bu  aynalar,  atmosferden  ge¬ 
çerken  bozulan  görüntülen  düzeltmek  Içm  bilgisa¬ 
yar  tarafından  hafifçe  bükülebilmektedir  Bu  sistemle 
5-tO  cm'lık  ayrıntıların  bile  alınabileceği  sanıl¬ 
maktadır 
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İJicrosse  uydusu *  mikrodalga¬ 
larla  görüntü  alan  bir  radar  uy¬ 
dusudur,  Hassasiyeti  t  m  kadar 
oiup  füzeleri  belirleyebilecek  ka¬ 
pasitededir  (üstte).  30  cm  ve  I  m 
çözünürlüğe  sahip  iki  ayn  görün¬ 
tüsünün  kalite  yönünden  farkı 
oldukça  açıktır  (yanda). 


Uydularca  elde 
edilen  bilgilerin  yer 
yüzündeki  merkez¬ 
lere  aktarılması* 
teknik  olarak  bazı 
güçlüklerle  karşı 
karşıyadır  Günü¬ 
müzde  ABD'mn  en 
çok  kullandığı  yön¬ 
tem.  casus  uydu¬ 
nun  elde  ettiği  bilgi¬ 
lerin  aktarma  uydu¬ 
ları  ile  iletilerek 
aşağıya  gönderil¬ 
mesidir,  Bununt  ra¬ 
kip  İstihbaratın  işini 
zorlaştırmak  gibi  iyi 
bir  yanı  olsa  da,  el¬ 
deki  uyduların  sin¬ 
yal  aktarma  kapasi¬ 
telerinin  yeterli  ol¬ 
mayışı.  gelen  bilgi¬ 
lerin  kalitesini  sınır¬ 
lamaktadır. 


UZAY  RADARLARI 

Optik  casusların  buluttu  havalarda  iş  görmeme¬ 
si,  uzmanlan  daha  değişik  teknolojileri  araştırmaya 
yöneltmiştir  1988  Aralığında  uzaya  gönderilen  At- 
lantıs  mekiği*  bu  soruna  bir  çözüm  getirmiştir.  Me¬ 
kiğin  yörüngeye  yerleştirdiği  500  milyon  dolar  değe¬ 
rindeki  Laerosse.  uydusu,  radar  sinyalleri  gönderen 
ve  alan  bir  iletici  ve  alıcı  taşımakta,  ihtiyaç  duyduğu 
yüksek  enerji  için  de  sahip  olduğu  büyük  güneş  pa¬ 
nellerinden  yararlanmaktadır.  Bu  yen  t  uydu,  mikro¬ 
dalgalar  göndermekte  ve  dönen  dalgaları  analiz  ede¬ 
rek  aşağının  görüntüsünü  çıkarmaktadır.  Böylece 
Laerosse,  karanlıkta  ve  bulutların  üzerinden  de  gö¬ 
rebilmektedir. 

Lacrosse'un  yakaladığı  görüntülerin  alışılmış  ra¬ 
dar  görüntülerinden  bazı  farklılıkları  vardır.  Normal 
radarlar  devamlı  bir  akış  içinde  izleme  yaparken* 
Laerosse.  hızlı  spot  görüntüler  almaktadır, 

Lacrosse'un  aldığı  görüntünün  hassasiyeti  yak¬ 
laşık  t  metre  kadar  olup,  pek  çok  askerî  donanımın 
belirlenmesi  için  yeterfidir, 

UZAYDAKİ  KULAKLAR 

Her  ne  kadar  görüntüleme  uyduları  daha  popü¬ 
ler  olsa  da.  ABD'mn  uzay  casusluğunun  asıl  yükü¬ 
nü  dinleme  uyduları  (SIĞINI)  taşımaktadır. 

SIĞINI  uyduları.  22300  mil  yukarıdaki  yörünge¬ 
lerde  jeosenkronizedirler.  Bu  uyduların  taşıdığı  an¬ 
tenler,  SSCB  ya  da  istenilen  başka  herhangi  bir  ül¬ 
kedeki  mikrodalga  telefon  trafiğini  ve  radyo  dalga¬ 
larım  yakalayabilecek  kapasitededir.  Örneğin 
1970'ferde  gönderilen  Rhyoiite  uydusu  aym  anda 
11000  telefon  ve  telsiz  konuşmasını  dinleyebiliyordu. 


Uzay  casusluğu*  oldukça  pahalı  bir  uğraştır. 
ABD'nin  istihbarat  harcamalarının  en  büyük  bölümü 
bu  alanda  yapılmakta  olup,  yıllık  yaklaşık  5  milyar 
dolardır. 

Günümüzde  uzay  casusluğunun  karşılaştığı  en 
önemli  problem,  alınan  ham  bilginin  değerlendiril¬ 
mesidir.  Halen,  yalnızca  tecrübeli  uzmanlar  tarafın¬ 
dan  yapılabilen  bu  işlem,  süper  bilgisayarların  ye¬ 
terince  geliştirilip  kullanıma  sokulmasıyla  otomatize 
edilebilir.  Böylece  daha  çok  bilginin  daha  kolay  ve 
hızlı  olarak  değerlendirilmesi  mümkün  olabilecektir. 

ABD  tarafından  son  olarak  uzaya  gönderilen  ca¬ 
sus  uyduların  çok  üstün  yetenekleri  olduğu  sanılmak¬ 
tadır,  Öyle  ki*  bazı  uzmanlar  bu  uyduların  bir  üzüm 
tanesini  tanımlayabilecek,  plâkaları  okuyabilecek,  ki¬ 
tap  isimlerini  belirleyebilecek  kadar  hassas  olduğu* 
nu  iddia  etmektedir.  Bazıları  ise.  bunları  Hubble  te- 
feskobunun  dünyaya  bakan  eşi  olarak  nitelendir¬ 
mektedir. 


Sltvtşiin  teknoloji  yazılarının  hazırlanmasında 
aşağıdaki  dergilerden  yararlanılmıştır: 

Armed  Forces  Journal.  Airman, 

Airforce  Magazine,  NATO*$  Sixteeıı  Nationıs, 
Fitghl,  Raytheon  Annual  Repon , 

International  Delence  Rewiev ,  Popular  Mechanics, 
Delence.  PM  -  Magazine, 

Defence  and  Dtpfotmcy,  Milimry,  Defence  FJectronks, 
Aerospatiie T  Jane's  Defence , 

Air  Costnos ,  A  vtation  fredfc  t 
Popular  Science w  Time * 
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SINIR  GAZLARI 
DÜNÜ  BUGÜNÜ 
GELECEĞİ 

Prof, Or, Ali  Esal  KARAKAYA* 

arihte  ilk  kitlesel  kimyasal  silâh  Alman  ordusu 
tarafından  kutlanıldı.  22  Nisan  191 5'te  Belçika'¬ 
da  Ypers  yakınlarındaki  siperlerde  korunmasız  ola¬ 
rak  klor  gazı  saldırısı  île  karşılaşan  Fransız  ve  Ka- 
nada  birlikleri  20,000  kayıp  verdiler  I.  Dünya  Sava¬ 
şı  akla  gelen  her  kimyasalın  silâh  olarak  denendiği 
bir  alan  oldu.  Savaş  süresince  45  değişik  kimyasa¬ 
lın  kullanıldığı  bilinmektedir.  Bu  çok  sayıda  kimya¬ 
sal  arasında  en  etkilisi  olan  İperit  (kükürtlü  hardal 
gazı)  "kimyasal  silâhların  kralı"  adıyla  anılmaya  baş¬ 
ladı  lperıtP  Irak-İran  Savaşanda  da  Tabun  ite  birlik¬ 
te  kullanılan  ve  bugün  birçok  ülkenin  kimyasal  silâh 
stoktan  arasında  yer  alan  bir  kimyasal  silâhtır.  Kim¬ 
yasal  silâhların  1915-191S  yıllan  arasında  yol  açtığı 
bir  milyon  yaralanma  ve  yüzbfn  ölüm  bu  silâhların 
yasaklanmasını  öngören  1925  Cenevre  Antlaşma¬ 
sını  getirdi  Bu  uluslararası  antlaşmaya  karşın  daha 
sonra  İtalyan  ordusunun  Habeşistan'da,  Japon  or¬ 
dusunun  ise  Çin'de  sınırlı  da  olsa  kimyasal  silâh  kul¬ 
landıkları  bilinmektedir.  İL  Dünyü  Savaşı’nda  taraf¬ 
lar  arasında  oluşan  dehşet  dengesinden  olsa  gerek, 
kimyasal  silâh  kullanılmamıştır.  II.  Dünya  Savaşı'nda 
kimyasal  silâh  kullanılmamasına  karşın,  yeni  kuşak 
kimyasal  silâhlar  olan  sinir  gazları  bu  savaş  sırasın¬ 
da  geliştirilmişlerdir.  Günümüzde  kitlesel  kimyasal 
silâhlar  arasında  ilk  sırada  yer  alan  sinir  gazları  or- 
ganotosfat  yapısında  olan  kimyasallardır  ve  aşağı¬ 
daki  genel  formüle  uyarlar 
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noetiltiyo  gruplandır. 

Organofosfat  yapısındaki  ilk  kimyasal  1854  yılın¬ 
da  sentez  edilen  Tetraetil  pirofosfattır  (TEPP).  Or¬ 
ganofosfat  yapısının  inseklisit  (böcek  öldürücü)  ak- 
tivitesinin  anlaşılması  Almanya’da  Gerhard  Sehra- 
der  y ü  rü  tü  c  ü  I  ü  ğ  ü  n  d  e  ki  gr  u  bun  1 934  ‘  ten  başi  ayara  k 
tarım  ilâçları  geliştirmek  üzere  çalışmalarını  yoğun¬ 
laştırmalarına  yol  açtı.  1944  yılına  kadar  bu  grup  gü¬ 
nümüzde  de  kullanılan  Dimefoks,  Şradan,  Paration 


*  is  an  ymver&itest,  Eczacılık  fakültesi  bannasötik  Tok  si ko¬ 
lajı  Ana  bilini  Dâjı. 


gibi  Insektisîlleri  sentez  ettiler.  Schrader  ve  grubu 
çalışmaları  sırasında  lûksısiteieri  (zehirlilik  oranı)  son 
derece  yüksek  organofosfatian  da  geliştirdiler.  Yak¬ 
laşık  0.8  miligramları  bir  insanı  öldürebilen  bu  kim¬ 
yasallar  Sarin,  Soman  ve  Tabun  olarak  adlandırıldı¬ 
lar.  Potansiyel  kimyasal  silâhlar  olarak  düşünülen  bu 
üç  kimyasal  bileşiğin  büyük  miktarlarda  üretimi  için 
tesisler  kuruldu.  Savaşın  sonuna  doğru  Almanya  ay¬ 
da  yüzbin  ton  kapasiteli  Tabun  ve  Sarin  üretim  te¬ 
sislerine  sahipti.  Organofosfatlar  üzerindeki  çalışma¬ 
lar  daha  sonraki  yıllarda  da  devam  etti.  Günümüze 
kadar  50.000  organofosfat  sentez  edilerek  insekti- 
sit  akîiviteleri  denendi.  Bunlardan  yüz  kadan  da  in* 
sekîisit  olarak  kullanım  alanı  buldu  Bugün  Türkiye’¬ 
de  50  civarında  organofosfat,  insektlsit  olarak  ruh¬ 
satlıdır. 
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Son  yıllarda  VX  kod  adıyla  tanınan  yeni  bir  or¬ 
ganofosfat  bileşiği,  kimyasal  silâh  olarak  üretilmiş¬ 
tir.  VX1n  toksısıtesi  Sarin,  Soman  ve  Tabun 'dan  3 
kat  daha  fazladır  ve  deri  yolu  île  de  üçüne  kıyasla 
daha  kolay  emilir.  Sınır  gazlarının  etkinliklerini  be¬ 
lirleyen  bir  diğer  özellik  de  uygulandıkları  alanlardaki 
kalma  süreleridir.  Sarın,  Soman  ve  Tabun  arasında 
en  kalıcı  özellikte  olan  Tabun 'dan  da  daha  kalcı  olan 
VX  yukarıda  sayılan  özellikleriyle  en  etkili  sinir  gazı 
olarak  karşımıza  çıkmaktadır 

Organofosfat  grubu  içerisinde  VX‘İn  toksisite  yö¬ 
nünden  ulaşılabilecek  en  son  nokta  olduğu,  diğer  bir 
deyişle  daha  az  miktarlarda  daha  etkili  organofos- 
fatlarm  sentezinin  mümkün  olmadığı  düşünülmek¬ 
tedir.  Bu  durumda  araştırmalar  yeni  sınır  gazlan  bu¬ 
lunmasından  çok  kullanım  zorluklarını  giderecek  yön¬ 
lere  kaydırılmıştır.  İki  bölmeli  kimyasal  silâh  başlık¬ 
larının  geliştirilmesi  bu  konuda  önceliği  almıştır.  Bu 
başlıklarda,  söz  konusu  sinir  gazlarının  sentezinde¬ 
ki  son  basamakta  kullanılan  kimyasallar  ayrı  bölüm¬ 
lerde  bulunmaktadır.  Ateşleme  sırasında  İki  kimya¬ 
salın  bir  araya  gelmesi  sağlanarak  son  ürün  olan  Si¬ 
nir  gazı  oluşturulmaktadır  Bu  bir  yandan  saklama 
koşullarında  hidroliz  sonucu  oluşan  etkinlik  kaybını 
engellerken,  bir  yandan  da  son  derece  toksik  olan 
bu  kimyasalların  bir  kaza  sonucu  çevreye  yayılması 
tehlikesini  ortadan  kaldırmaktadır 

1990  Haziran' ında  Amerika  Birleşik  Devletleri  ve 
Sovyetler  Birliği,  sırasıyla  25,000  ve  40,000  ton  olan 
kimyasal  silâh  stoklarım  1 992  yılından  başlamak  üze¬ 
re  2002  yılına  kadar  karşılıklı  olarak  beşbiner  tona 
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indirilmesi  konusunda  anlaşmışlardır  Bu  anılaşma¬ 
dan  sonra  birim  miktarda  daha  etkili  kimyasal  silâh 
anlamına  gelen  iki  bölmeli  kimyasal  silâh  başlıkları¬ 
nın  önemi  artmıştır 

Günümüzde  bir  yandan  kullanım  teknolojisi  iyi* 
[eştirilerek  sınır  gazlarının  etkinliği  artırılmaya  çak* 
şırken.  bir  yandan  da  zehirlenmelerde  kullanılacak 
yeni  antidotlann  geliştirilmesine  çalışılmaktadır  Sı¬ 
nır  gazlan  ile  zehirlenmelerde  halen  kullanılan  antı- 
dûtlar  ile  geliştirilmeye  çalışılan  anlidatların  etki  me¬ 
kanizmalarının  anlaşılabilmesi  için,  organotosf alla¬ 
rın  toksik  el  kilerini  nasıl  gösterdiklerine  kısaca  de¬ 
ğinelim. 

Organofostatlar  asetilköfinesteraz  enzimi  inhibl- 
törierıdir  Asetilkolin,  motor  sinir  uçlarında  ve  otonom 
sinir  sisteminde  parasempatik  sinir  uçlanyta  pre- 
ganglıyoner  sempatik  sinir  uçlarında  nöroiransmii- 
ter  olarak  görev  yapar  Uyarılma  sırasında  salıveri¬ 
len  asetilkolin,  asetilkolinesteraz  enzimi  tarafından 
asetik  asit  ve  kolin ’e  parçalanır  Grganofosfat  yapı¬ 
sının  asetilkofinesteraz  enziminin  esteratik  bölgesi¬ 
ne  ırreversîbl  olarak  bağlanması  enzimin  görev  ya¬ 
pamaz  hale  gelmesine,  bu  da  köhnecik  sınır  uçla¬ 
rında  asetilkolln  birikmesine  neden  otur  Sınır  gaz¬ 
larına  yüksek  konsantrasyonlarda  maruz  kalınırsa 
1-10  dakika  gibi  kısa  bir  süre  içerisinde  solunum  tel¬ 
emden  ölüm  oluşur, 

Organofostatlar  ile  oluşan  zehirlenmelerde  an- 
îıdol  olarak  öncelikle  Atropin  kullanılır  Atropin  ase- 
lükoMn  muskarinik  etkilerini  ortadan  kaldırır  An¬ 
cak  Atropin  Km  antıdofai  etkisi  sınırlıdır.  Atropin  ile  bir¬ 
likte  Praiidüksim  (2-PAMJ  veya  Obıdoksim  gibi  en¬ 
zim  reaktivatörlerinîn  de  kullanılması  gerekir.  Reak- 
nvaîör,  enzimin  esteratik  bölgesine  bağlanmış  orga- 
nofosfat  yapısı  İle  birleşıp  bunu  enzimden  kopara¬ 
rak  asetilkolinesteraz  enziminin  tekrar  aktif  hale  gel¬ 
mesini  sağlar  Ancak  reaktivatörler  zehirlenme  ola¬ 
yından  sonra  ne  kadar  erken  verilirse  o  kadar  güçlü 
etki  yaparlar  Gecikme  organofosîat  yapısının  enzi¬ 
min  ester ailk  bölgesine  daha  sıkı  bağlanmasını  sağ¬ 
lar  (eskime)  Bu  da  reaktıvatörün  etkinliğini  azaltır. 
Zehirlenmelere  karşı  antidot  tedavisinin  başansınm 
zamana  bağımlılığı  dikkate  alınarak  sinir  gazı  saldı¬ 
rısı  anında  kullanılmak  üzere  Atropin  ve  Atropin  + 
PraHdöksIm  (veya  Obıdoksim)  taşıyan  kullanıma  ha¬ 
zır  pratik  enjektörler  hazırlanmıştır 

Antidotlann  etkinliğim  araştırmak  için  deney  hay¬ 
vanlarıyla  yapılan  bir  çalışmada  yalnız  Atropin  kul¬ 
lanılmasının  Sarin  in  toksisifesint  3  kal,  yalnız  Pralı- 
doksım  kullanılmasının  i  kat.  ikisinin  birlikte  kulla¬ 
nılmasının  90  kat  azalttığı  saptanmıştır  Ancak  Atro¬ 
pin  ve  teaktıvator  kullanılmasının  diğer  sinir  gazla¬ 
rına  örneğin  Soman  a  aynı  derecede  etkili  olmadığı 
bilinmektedir 

Her  an  sinir  gazları  saldırısına  uğrama  ihtimali 
olan  yüksek  risk  gruplarına  profılaktık  (ön  koruyucu) 
olarak  8  saatle  bir  30  mg  dozda  piridostigmin  tab¬ 


letleri  kutlanılır  Piridostigmin  de  asetilkolinesteraz 
İnhibUörüdur  Ancak  etkisi  reversibldir.  Sinir  gazı  ile 
temas  sırasında  enzimin  %  30-40’ınm  piridostigmin 
ile  reversibl  olarak  inhıbe  edilmiş  olması  organofos- 
tatın*  enzimin  tümünü  ırreversibl  olarak  inhıbe  etme¬ 
sini  önler.  Bu  da  daha  sonraki  antidot  tedavisinde 
büyük  kolaylık  sağlar, 

Organofosfat  zehirlenmelerinde  kullanılabilecek 
etkili  antidot  far  geliştirilmesi  çalışmalarında,  iki  pro¬ 
je  son  derece  ilginçtir.  Şunlardan  birinde  vücuda  or¬ 
ganofosfat  lan  hidroliz  edebilecek  asetilkolinesteraz 
veya  diğer  enzimleri  vermenin  yolları  aranmaya  ça¬ 
tışılmaktadır.  Vücuda  dışarıdan  verilecek  enzimin  ba¬ 
ğışıklık  sistemim  harekete  geçirebileceği  ve  uygu¬ 
lamanın  imkansızlaşacağı  açıktır.  Bu  sakınca  enzi¬ 
min  aktif  bölgesi  dışında  kalan  bölgelerini  mert  bir 
madde  otan  Polıetılenglikoi  kaplayarak  giderilmeye 
çalışılmaktadır.  Bir  diğer  proje,  herhangi  bir  organa- 
fosfata  özgü  monoklonal  antikorların  oluşturularak 
bunların  Fab  segmentlerının  elde  edilmesidir  Orga- 
nofosfata  özgü  Fab  segmentlerinin  vücutla  organo¬ 
fosfat  ile  bırleşip  bunu  etkisiz  hale  getireceği  düşü¬ 
nülmektedir 


KAYNAKLAR 

Briggs,  CJ.SimoiU,  K  J.  Hecem  AJvancts  in  ıhe 
Mcdıunisın  uıuf  Treotmcnt  ol  Organsjpfaosphorus 
Poisonmg  Phann .  Intçr.  155,  June  (I9K6İ 

Dutniı  P  '  The  Chemical  War:  Iran  Rcvisiicd  1986 
NBC  Deftfncc  anıl  Technology.  1:33  (19BÛ) 

hmber.  L.k.r  Chemical  Weapon$  DîsposaL:  Dautiny 
Chaltenge*  Stili  Ahead.  Ctıcın  ling  Ncws.  August 
13,  9,  (1990) 

Ham*.  B.L..  ci  at:  Chemicals  İn  W  at.  Hncyclopedia 
of  Chemical  Technology.  Tfıîrd  Ed  393  (1979) 

Heyrtdrıçk*,  H,  (Ed.):  Socond  Worlıl  Congress:  Ne* 
Compounds  in  Bidogical  and  Chemical  Warîarc. 
Procecdings.  (ıhımı  (1986). 

O'Brien»  R.D.:  l'ojtic  Fhosphunıs  Esim,  Academıc 
Press,  Nc*  York  (1960), 


MART 1991 


29 


IBMDOS  (DOS  nüve) 

sayıdan  devam) 

Doç.  Dr.  Uğur  Halıcı' 

ÎBMDOS,  uygulamalara  aşağıdaki  donanımdan 
bağımsa  DOS  servislerini  sağlar: 

*  Rehber  işlemleri:  MKDIR,  CHDIR.  RMDIR, 
RND'RRST,  FIND-NEXT_ 

*  Dinamik  Bellek  Paylaşımı:  Alloc,  Dealloc, 
Setblok, 

*  Blok  Aygıt  ve  Karakter  Aygıt  1/0  fonksiyonları: 
Klavyeden  okuma,  ekranda  gösterme. 

*  Kritik  hata  üretimi:  INT:  24H. 

4  Dosya  işlemleri:  CREATE,  ÖPEN,  RE  AD,  WRI- 
TE,  CLOSE,  DELETE. 

4  Muhtelif  Fonksiyonlar:  Tarih  ve  zamanın,  disk 
bilgilerinin  alınması. 

1  Disk  1/0:  Disk  resel,  disk  seçme. 

IBMDOS,  sistemin  başlatılması  ve  konfigürasyo- 
nu  sırasında  IGMBIO  tarafından  yüklenir  ve  aşağı¬ 
daki  kesmeleri  ele  alan  yordamlardan  oluşur: 

f  INT  OOH-Bölme  Taşması  İşleyicisi 

‘  INT  2QH-Program  Sonu  İşleyidsi 

'  INT  21H-DOS  Fonksiyonları  Çağırma  İşleyidsi 

*  İNT  25H-Mutlak  Disk  Okuma  İşleyidsi 

"  INT  26H-Mutlak  Disk  Yazma  İşleyicisi 

4  INT  27H-DOS  Geri  Çağırma  Işteyicisi 

*  INT  2FH-Birleşik  Kesmeler  İşleyicisi 

Eğer  bir  uygulama  programı,  DOS  INT  21 H  fonk¬ 
siyonunu  çağırırsa  bir  INT  21 H  kesmesi  yaratılır.  Bu 
kesme  önce  IBMDÖS'taki  Fonksiyon  Yönlendirici  ta¬ 
rafından  incelenir  (Şekil  3)  ve  kesme  fonksiyon  ko¬ 
duna  göre  uygun  DOS  Fonksiyon  İşleyicisi  çağırılır. 

Eğer  çağn  dosya  veya  rehber  erişimi  gerektiri¬ 
yorsa,  Dosya  Sistemi  Destek  Yordamları  çağırılır.  Bu 
yordamlar  iigilt  dosyayı  arar  ve  IBMBJO’daki  Dahili 
Aygıt  Sürücüsü  vasıtasıyla  diskten  bilgiyi  okur.  İş¬ 
lem  tamamlandığında.  IBMDOS  sonuçlar  kayıtfayı- 
cı  ve  tamponlarda  bulunacak  şekilde,  kontrolü  çağ¬ 
rıyı  yapana  döndürür.  Diğer  tüm  DOS  kesmeleri  IBM- 
DOS'dakr  kendi  kesme  ışley içilen  tarafından  işlenir 
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Şekil  3  :  DOS  Fonksiyon  Çağrı  Akışı* 


SİSTEM  TAMPONLARI 

Şekil  4'te  îBMDOS  tarafından  kullanılan  DOS 
Sistem  Tamponları  gösterilmektedir,  Diskten  okuma 
işlemi  sırasında  okunan  sektörler  bu  dairesel  şekil¬ 
de  dizilen  tamponlarda  saklanmaktadır.  Kullanılacak 
tampon  sayısı,  CONFIG.SYS  dosyasındaki  BUF- 
FERS  =  N  parametresi  tîe  belirlenmektedir.  Her  bir 
tamponda  bir  tampon  başlığı  ve  512-bayt  sektör  ve¬ 
ri  alanı  bulunmaktadır.  Başlıkta  sektör  numarası,  sek¬ 
tör  ile  ilgili  sürücü,  tamponun  boş  ya  da  kullanılmakta 
olduğunu  belirleyen  bayraklar  bulunmaktadır.  Sis¬ 
tem  tamponları,  sistem  konfigürasyonu  sırasına  IBM- 
BIO  tarafından  yaratılmaktadırlar. 
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Verinin,  uygulamaya  geçirilmeden  önce  tululma- 
sırım  yanı  sıra,  son  zamanlarda  okunan  disk  sektör¬ 
lerinin  tamponlarda  saklanması  sistem  performan¬ 
sının  artmasını  sağlamaktadır.  Bir  uygulama  prog¬ 
ramı,  bir  disk  okuma  işlemi  İstediğinde,  IBMDÜS  bu 
tamponlara  bakarak,  istenen  sektörün  daha  önceki 
bir  okuma  işleminden  dolayı  bunlardan  herhangi  bi¬ 
rinde  bulunup  bulunmadığını  kontrol  eder.  Eğer  bu¬ 
rada  bulunuyorsa,  sektör  yalnızca  bu  tampondan  uy¬ 
gulama  tamponuna  kopyalanır;  yeniden  bir  disk  oku¬ 
ma  işlemine  gerek  kalmaz  ve  sistem  performansı  art¬ 
mış  olur.  Yeni  disk  okuma  işlemleri  yapıldıkça,  el¬ 
deki  tamponlar  doldurulur  Boş  tampon  yoksa  disk¬ 
ten  yeni  okunan  veri  en  eski  kullanılmış  tamponda¬ 
ki  veri  ile  değiştirilir. 

IBMBIO 

IBMBlO’nun  en  önemli  fonksiyonları  şunlardır: 

*  Donanım  ve  dahili  DOS  sürücülerinin  başla* 
tılması, 

*  Disk  parametre  blok  zincirinin  kurulması, 

*  IBMDOS'un  yüklenmesi, 

*  CONFlG.SYS'teki  komutların  kullanılması  ile 
sistem  konfigurasyonunun  befirlenmesi, 

*  Kurulabilir  aygıt  sürücülerinin  yüklenmesi  ve 
başlatılması, 

*  DOS  sistem  tampon  ve  tablolarının  kurulması, 

*  COM  M  AN  D. DOM1  un  yüklenmesi. 

IBMBIO,  sistem  ük  çalıştırıldığında  yüklenir.  Şe¬ 
kil  3'te  gösterildiği  gibi,  IBMBtO'da  DOS  konfigüras- 
yon  kodu  ve  dahili  DOS  sürücüleri  bulunur.  GON, 
AUX,  PRN,  GLOCK,  COM1,  COM2,  COM3,  COM4, 
İPTİ ,  LPT2  ve  LPT35ten  oluşan  bu  sürücüler  video, 
klavye,  yazıcı  ve  asenkron  iletişim  portlarına  erişmek 
için  ikullanılmaktadırlar.  Sistem  konfîgürasyon  kodu 
yalnızca  DOS’un  yüklenmesi  ve  başlatdmasî  sırasın¬ 
da  gerekmektedir.  Konfigürasyon  yapıldıktan  sonra 
bu  kot  bir  daha  kullanılmaz. 

IBMBIO  tarafından  yapılan  ilk  iş.  sistemdeki  do¬ 
nanım  tiplerini,  özellikle  disk  sürücü  konsol,  klavye, 
yazıcı  ve  asenkron  iletişim  hat  tiplerini  belirlemek¬ 
tir.  Daha  sonra  dahili  aygıtlar  başlatılır  ve  IBMBIO, 
sistemdeki  her  bir  disket  sürücü  ve  disk  bölümü  için 
bir  tablo  yaratır.  Blok  Aygıt  Yapısı  (BDS:  Block  De¬ 
vice  Structure)  olarak  bilinen  bu  tabloda  diske  özel 
bilgiler  tutulmaktadır.  Bu  işlem  sırasında,  her  bir  disk 
bölümüne  ayn  bir  harf  verilmektedir.  BDS  tabloları 
birbirlerine  göstergelerle  bağlanırlar  ve  bunlar  her¬ 
hangi  bir  DOS  servis  çağrısı  için  diske  özel  bilgi  ge* 
rektiğinde  bulunarak  kullanılırlar.  IBMBIO,  bundan 
sonra  booî  diskindeki  IBMDOS.COM  dosyasından 
IBMDOS'u  yükler. 

IBMDOS  bir  kere  yüklendikten  sonra,  daha  son¬ 
raki  sistem  konfigürasyonu  için  gerekli  temel  DOS 
fonksiyonları  kullanılabilir  hale  gelir.  IBMBIO.  sistem 
konfigürasyon  dosyası  CONFIG  SYS' i  açar  ve  ko¬ 
mutların  üzerinden  geçer,  Bu  komutlar  BUFFERS 


« ,  DEVİCE  =  t  tNSTALL  =  ,  BREAK  =  ve  diğerleri 
olabilir.  Eğer  dosyada,  örneğin  BUFFERS  =  10  ko¬ 
mutu  bulunduysa,  her  biri  512  bayt  olan  10  tane  sis¬ 
tem  tamponu  yaratılır.  Eğer  DEVİCE 
XXXXXX.SYS  komutu  varsa,  kurulabilir  aygıt  sürü¬ 
cüsü  XXXXXX.SYS  yüklenir  ve  kurulur.  Eğer  disk 
üzerinde  32  MB’den  daha  büyük  bir  bölüm  bulunu¬ 
yorsa  ayrıca  SHARE  yüklenir.  IBMBlO’nun  yaptığı 
son  iş  COM  M  AND.COM' un  yüklenmesi  ve  kontro¬ 
lün  bu  programa  geçirilmesidir.  Şekil  2*de  DOS  ta- 
mamiyle  yüklendikten  sonra  oluşan  bellek  paylaşı- 
m  gösterilmektedir. 
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Uydu  karmknı>mthn  M  kstıurjza'annt  görünümü. 

A  iri  ma*  yumruk  \untn  hir  vl  gîhit  Avrupa'ya  darbesini 
indirmeye  hazırlanıyor  ( Yumruk  t  Noneç  i  iterinde  hu 
i  un  un  ulç  ak  hsısme  ulamdır.  Dirsek.  Doğu  Av 
kol  ıhı  İspanya  iucritulvtilrh  26  Şubat  I 
sırga  W  kilometrelik  y  ükseklikte  saatte  2J5  k 
İlk  bir  hıra  erişti.  Solda:  Atlantik  'İn  yük& 

Fnıns&  ’daki  '  "Fini re  du  tour"  fenerini 


ar" 


Martin  TZSCHASCHEL 

1  990  yılı,  fırtınalı  olarak  başladı:  Avrupa'nın  üze¬ 
rinden,  ölüm  ve  yıkım  getiren  btr  dizi  çok  şiddetli 
kasırga  geçti.  Önce  “Dana11  geldi  ve  Britanya  ada¬ 


larını  silip  süpürüp,  geride  45  ölü  bırakırken,  çalka* 
ladığı  Kuzey  Denizi1  nde  gemileri  batma  durumuna 
getirdi.  Federal  Almanya’da  8  kişi  öldü;  bunlardan 
biri,  evinin  yıkılan  duvarının  altında  kalan  23  yaşın- 
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1990'da  peş  peşe 
gelen  fin  malar.  .Av¬ 
rupa’da  gerlve  200 
ölü  ve  devrilmiş  mil- 
yoniamt 


da  bir  kadındı.  Hassen  de  ise,  devrilen  ağaçlara  çar* 
pan  iki  İren  raydan  çıktı  Hannover’de  altı  kurt,  çit¬ 
lerin  harap  olmasından  yararlanarak  hayvanat  bah¬ 
çesinden  kaçtı.  Butun  bunlar  25  ve  26  Ocak  tarihle¬ 
rinde  olmuştu 


Kasırgalar  m  oluşumu:  “Amerikalı  '*  hava  kıttîden.  de 
m>  üzerinden  doğuya  hareket  ederler.  Burada  arktik 
soğuk  hava  (mavi  oklar  i  ve  uçak  Atlantik  havası  (kır¬ 
mızı  oklar),  gitgide  genişleyen  hava  anaforlan  biçimin¬ 
de  birbirine  dolmır.  Normal  olarak,  bu  hava  kütlesi, 
İskandinav'a  açığından  geçer  (A  yoluk  Geçen  kt$  ise 
daha  güneyden  (B  yolu)  geçerek  Orm  Avrupa  'ya  yı¬ 
kım  getirmiştir. 


Sakız  gun  sonra,  sıra  M Harta* *  ya  geldi  Kasır¬ 
ga,  Fransa,  Federal  Almanya  ve  o  zamanki  Demok¬ 
ratik  Almanya’nın  güneyinden  geçti;  gerisinde  27  ölü 
bıraktı  Bunlar.  3  ve  4  Şubatla  meydana  geldi,  Do¬ 
kuz  gün  sonra,  sıra  Ottılîe  de  idi  Ottılıe*  Kuzey 
Fransa.  Benelüks  devletleri  ve  Alp  ülkeleri  üzerin¬ 
den  geçli  Bu  arada,  çığlarla  toprak  kaymalarına  se¬ 
bep  oldu.  Bu  da,  13  ve  14  Şubatla  meydana 
gelmişti 

On  ıkl  gün  sonra,  sırayı  "Vivıan"  almıştı .  Vivıan, 
Büyük  Britanya'da  12  kişinin  ölümüne  sebep  olduk¬ 
tan  sonra.  Batı  ve  Orta  Avrupa'ya  yöneldi  Bruns- 
büttefde  600  tonluk  bir  vinci  devirdi;  dalgalan  kıyı¬ 
lara  sürükledi;  Dusseldorfta  bayram  töreninin  ipta¬ 
line  sebep  oldu;  her  tarafta  ağaçları  ve  elektrik  di¬ 
reklerini  devirdi.  Bu  olay  da  26  ve  27  Şubat  ta  mey¬ 
dana  gelmişti. 

İki  gün  sonra,  VViebke".  Orta  Avrupa’yı  kastı  ka¬ 
vurdu.  Federal  Almanya’da  ağaçlar  sanki  kibrıl  ço- 
pündenmiş  gibi  kırılıp  devriliyordu  Böylece  yıkılan 
ağaçların  sayısı .  butun  bir  yılda  kesilen  ağaçların  sa- 
ytsmı  aşmıştı,  Bu  kasırga*  otomobilleri  ve  evlerin 
damlarını  enkaza  çevirirken,  büyük  istasyonlarda 
tam  bir  kargaşalık  yar  almıştı  Meselâ  Frankfurt-Paris 
ekspresi  hemen  hemen  yedi  saatlik  bir  rötar  yapmış¬ 
tı  bunun  sebebi*  rayların  üzerine  devrilmiş  bulunan 
ağaçlar  ıdı.  Ingiltere  kıyısı  açıklarında  ise,  Taıwan 
dan  gelen  bir  yük  gemisinde  bulunan  ve  televizyon 
cihazlarıyla  yüktü  olan  43  konteyııer.  demze  sürük¬ 
lenmişti  Wiebke  kasırgası,  Federal  Almanya'da  15 
kışının  ölümüne  sebep  oldu 

Bu  beş  korkunç  kasırganın  bilançosu  şöyle  idi; 
Avrupa'da  200’den  fazla  ölü!  Bu  rakama,  denizde 
boğulan  39  denizci  dahildi.  Aradan  aylar  geçtikten 
sonra  bile,  ormanlar  bir  yangın  yerim  andırıyordu 
Ağaçların  kaldırılması  sırasında  24  orman  işçisi  ha- 
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Oyulmuş  hir set:  Havadan  bakılın¬ 
ca,  Eiderstedî’tcki  koruma  duvarın¬ 
da  kocaman  bir  gediği,  kese  kâğıdını 
andıran  çimento  torbalarıyla  kapat¬ 
maya  çalışan  yardımcılar,  küçücük 
oyuncak  adamlar  gibi  görünüyorlar. 
Bir  süre  önce  buradan  geçen 
“ Darla  ’*  kasırgası.  Kuzey  Denizi  - 
nin  kabarmasına  sebep  olmuştu * 

Bir  tren  yolculuğunun  acıklı  sonu: 
H  essen  deki  Babenhausen'de  hat 
üzerine  devrilen  ağaçlar,  gördüğü¬ 
nüz  ireni  raydan  çıkarmıştır ,  iîtma 
yol  açan  “Dana  *  *  ve  öteki  dört  fır - 
fma,  geçen  kış  Avrupa'da  yaklaşık 
/  7  milyar  mark  (34  trilyon  Türk  Li¬ 
rası)  değerinde  5/^orfa  zararına  se¬ 
bep  olmuştu. 


yatım  kaybetmiş,  1700  kadarı  ağır  yaralanmıştı.  Si¬ 
gortalanmış  zarar,  yalnız  Federal  Almanya’da  3,5 
milyar  mark  (yaklaşık  7  trilyon  Türk  Ürası)  idî.  Bu  mik¬ 
tar,  kendi  başına  bir  rekor  olan  19B4  yılı  Münih  dolu 
afeti  zararının  iki  katım  aşmaktaydı. 


BEŞ  HAFTADA  BEŞ  KASIRGA! 

BU  HİÇ  OLUR  ŞEY  Mİ? 

Uzman  olmayan  bir  kimse  için,  durum  açıktır:  Bir 
kasırga  öbürünü  izlerse,  bu  pek  tekin  bir  şey  değil¬ 
dir.  Böylesi  şimdiye  kadar  olmamıştır!  Uzmanlara  gö¬ 
reyse,  böyle  kış  kasırgaları  geçmişte  de  normal  ola¬ 
rak  görülmüştür.  Bu  son  kasırgaların  şaşırtıcı  tarafı, 
©skiden  olduğu  gibi  dar  bölgeleri  değil,  bütün  Fe¬ 


deral  Almanya  ve  Avrupa'nın  geniş  bölümlerini  hü¬ 
kümleri  altma  almış  bulunmalarıdır.  Acaba  bunun  se¬ 
bebi  neydi? 

Ktş  kasırgalarının  'beşiği".  Kuzey  Amerika'nın 
doğu  kıyısıdır,  Burada,  anakara,  Kasım  ile  Şubat  ara¬ 
sında  özellikte  soğuktur.  Ancak  anakaranın  hemen 
önünden  Atlantik'teki  sıcak  Golf  Slream  akıntısı  geç¬ 
mektedir.  Bu  sıcaklık  farkı.  Dünya1  nın  dönüşünden 
desteklenerek,  doğuya  doğru  hareket  eden  alçak  ba¬ 
sınç  alanlarının  ortaya  çıkmasına  yol  açar.  ABD  ile 
Kanada,  bu  olayın  başlangıcım  az-çok  zararsız  bir 
rüzgâr  olarak  geçiştirirler  Ne  var  ki,  doğuya  doğru 
ilerledikçe,  durum  tehlikeli  olmaya  başlar:  Güneyden 
tropikierin  sıcak  havası  akar,  Grönland'dan  da  ku¬ 
zeyin  soğuk  havası  gelir  Bu  son  derece  z*t  akımlar, 
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Fittim  istatistiği:  Her  küfü,  Berlin  Meteoroloji  Enstitüsü  meteorologlannın  1952/53  (kasırgam  yrfVıen 
geçen  kışa  (5  kasırga)  kadar  kaydettikleri  birer  kış  kasırgasına  tekabül  eder.  En  fırtınalı  kış,  1911/12 
kışı  olmuştur.  Dikkate  değer  husus,  fırtınalarda  bir  artış  eğiliminin  belirlenememiş  olmasıdır. 


Atlantik  üzerinde  birbiriyle  çatışırlar.  Bunan  sonucu, 
doğuya  doğru  giden  kasırgalar  biçiminde  hareket 
eden  ve  gitgide  kuvvet  kazanan  geniş  çaplı  rüzgâr 
anaforlarıdır 

Normal  olarak  bu  Fırtınalar,  doğdukları  yerden 
Kuzey  Okyanusu'na  doğru  hareket  ederken,  İzlan¬ 
da  ve  Norveç  üzerinden  geçerler.  Ancak  son  defa¬ 
sında,  yıkıcı  etki  teri  olan  bir  değişiklik  yaparak  daha 
güneyden,  İngiltere'nin  sık  nüfuslu  bölgelerinden  Av¬ 
rupa  karasına  doğru  yollarına  devam  ettiler.  İnsan¬ 
lara  acı  bir  sürpriz  yapan  şey  de,  fırtınaların  yolları¬ 
nı  şaşırması  oldu. 

ACABA  KASIRGALAR  SERA  ETKİSİNİN 
ÖNCÜLERİ  MİYDİLER? 

Fırtınalar,  biz  uzman  olmayanların  bilgisine  gö¬ 
re,  olağan  bîr  kış  olayıdır;  ama.  yollarını  değiştirme¬ 
leri  gene  de  şaşılacak  bir  şeydir  Bu  da,  herhalde 
hava  ile  iklimde  bir  düzen  bozukluğuna  işaret  olsa 
gerektir.  Uzmanlar  ise  bu  konuda  acele  etmeyip  ke¬ 
sin  deliller  araştırıyor  Eğer  iklim,  bilim  adamlarının 
tahminleri  doğrultusunda  değişiyorsa,  dünyamız  git¬ 
gide  ısınıyor  demektir.  Araştırmacılar  1950-1980  yıl¬ 
larının  sıcaklık  ortalamalarını  hesaplamışlardır  ve 
şimdi  bu  değerleri  bugünkülerle  karşılaştırmaktadır¬ 
lar.  Karşılaştırmalar,  tropik  bölgelerin  gerçekten  fazla 


ısındığını  göstermiştir.  Bilim  adamlarına  göre,  Atlantik 
de,  birkaç  yıldan  beri  gereğinden  fazla  sıcaktır.  Bu 
da,  1990  yılı  kış  fırtınalarının  neden  bu  ölçüde  şid¬ 
detli  geçtiğinin  üç  sebebinden  birincisini  oluşturu¬ 
yor.  Birinci  sebep,  sera  teorisine  de  uygun  düş¬ 
mektedir. 

İkinci  sebep.  Kuzey  Kutup  bölgesinin  aşırı  de¬ 
recede  soğumasıdır.  Gene  birkaç  yıldır  gözlenmiş 
bulunan  bu  olay,  kutupların  ısınacağını  ve  buzları¬ 
nın  eriyeceğini  öngören  sera  teorisiyle  taban  taba¬ 
na  zil  düşmektedir. 

Üçüncü  sebep.  1990  kışında,  Rusya  soğuk  yük¬ 
sek  basınç  alanının  görülmemiş  olmasıdır  8u  alan, 
kasırgaları  kuzeye  ve  kuzeybatıya  doğru  saptırmakta 
idi.  Alanın  yokluğu  dolayısıyla  kasırgalar  güneye  ve 
Almanya  üzerine  gelebilmiştir.  Rusya  soğuk  yüksek 
basınç  alanının  geçen  kış  neden  oluşmadığını  kim¬ 
se  bilmiyor  Bilinen,  sadece  Rusya'nın  geniş  bölge¬ 
lerinde  kışın,  görülmemiş  ölçüde  ve  bazen  ortalama¬ 
nın  yaklaşık  on  derece  üzerinde  ılık  geçmiş  ol¬ 
duğudur 

O  halde,  iki  sebep  sera  etkisi  teorisini  destek¬ 
lerken,  bir  sebep  buna  zıt  düşüyor.  Bundan  dolayı 
araştırmacılar,  daha  etraflı  araştırmalar  yapılmadan 
kesin  konuşmaktan  çekiniyorlar.  Şimdilik  bütün  çe¬ 
lişkileri  uzlaştıran  bir  teori  geliştirilememiştir 


Devrilen  bir  vinç:  iiVivian** 
kasırgası,  1990  Şubatı'nm 
son  günlerinde  saatte  150  ki¬ 
lometrelik  bir  hızla  Federal 
Almanya  üzerinden  geçli . 
Fırtınanın  kurbanları  ara¬ 
sında ,  Neu  Isenburg'ta  dev¬ 
rilen  vincinin  alımda  kalan 
bir  vinç  operatörü  de  bulu¬ 
nuyordu. 
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Geçen  sayıda  yayınladığımız  yandaki  fotoğraf, 
hır  cam  yapının  içerisindeki  ahin  parça  at¬ 
lar  ve  altınla  kaplı  kabarcıkların  20  kez  büyütül - 
nwş  halidir. 

Bu  sayıda  da  alttaki  fotoğrafı  ilginize  su¬ 
nuyoruz. 


FIRTINALARIN  ŞİDDETİ,  SON  ZAMANLARDA 
ARTTI  MI? 

Güney  Almanya’da  koskoca  ormanların,  sanki 
dev  bir  el  tarafından  süpürülmüş  gibi  yerle  bir  edil¬ 
diğini  görmüş  olan  bir  kişi,  "Bu  yılkı  gibi  bir  fırtına, 
seneler  senesi  görülmedi"'  diyecektir.  Acaba  buna, 
uzun  yılların  karşılaştırmasını  yapan  uzmanların  bir 
söyleyeceği  var  mı? 

Uzun  yıllardan  beri  tutulan  meteoroloji  kayıtları¬ 
na  karşılık,  güvenilir  fırtına  ölçümlerinin  tarihi  pek 
uzaklara  gitmemekledir.  Bunlar  ancak  otuz  yıldır  ya¬ 
pılıyor  Gene  de  uzmanlar  son  fırtmaların,  yıkıcılık¬ 
ları  bakımından  son  elli  yıldan,  üst  rüzgâr  hızı  bakı¬ 
mından  ise  yüzyılımızın  başlangıcından  beri  görül¬ 
memiş  şiddette  olduklarında  birleşmişlerdir.  Sade¬ 
ce  Kuzey  Almanya’da  bunlara  benzer  iki  şiddetli  fır¬ 
tına  kaydedilmiştir  Bunlardan  birincisi  1972  tarihli 
Aşağı  Saksonya  kasırgası,  İkincisi  ve  en  ünlüsü  ise 
1976  tarihli  Capella  kasırgasıdır.  Capella  kasırgası 
Ocak  1976’da  Batı  Avrupa’nın  büyük  bölümünü  et¬ 
kisi  altına  almış,  üç  gün  süreyle  esmiş,  gerisinde  82 
ölü  bırakmış  ve  HamburgHtakı  setler  önünde,  sula¬ 
rın  o  zamana  kadarki  en  yüksek  seviyeye  yükselme¬ 
sine  sebep  olmuştu 

Bu  yakıcı  fırtınaların  hep  son  zamanlarda  görül¬ 
müş  olması,  dikkate  değer  değil  midir?  Bunlar  gü¬ 
nümüzdeki  iklim  değişikliklerinin  bir  belirtisi  sayıla¬ 
maz  mı?  Bu  soruya  bilim  adamları  gene  “hayırt"  ce¬ 
vabım  verip,  Orta  Çağ’da  bile  çok  şiddetli  fırtınala¬ 
rın  esmiş  olduğunu  söylüyorlar  Meselâ  1212  yılın¬ 
da,  büyük  bir  fırtınanın  kıyıya  sürüklediği  dalgalar  yü¬ 
zünden  Hollanda'da  300.000  kişi  ölmüş,  daha  önce 
karanın  bir  parçası  olan  Friz  takımadaları  denizin  or- 

Jft 


tasında  kalmışlardı.  Geçen  kış  fırtınalardan  özellik¬ 
le  etkilenmiş  bulunan  Büyük  Britanya  bile,  geçmiş¬ 
te  bundan  şiddetti  kasırgalar  yaşamıştır  1703  yılın¬ 
da  meydana  gelen  ve  İngiltere  tarihinin  en  şiddetli 
kasırgası  olduğu  sanılan  fırtınada.ŞOOO  kişi  hayatını 
kaybetmişti 

YENİ  BİR  FIRTINA  FELÂKETİYLE 
KARŞILAŞACAK  MIYIZ? 

Geçen  kış  fırtınalar  yeterince  estiler.  Artık  orta¬ 
lık  uzun  süre  yatışacak  mı,  yoksa  kasırgalar  yemden 
mi  başlayacak?  Hamburglu  meteorolog  Lothar  Ka- 
ufeld,  "  1990  Ocağı  ile  Şubatfnda  Kuzey  Atlantik  üze¬ 
rinde  çekirdek  basma  950  hektopaskaidan  düşük, 
1 5  kasırga  alçak  basıncı  kaydettik.  Bundan  bir  ön¬ 
ceki  yıl  ise  böyle  1 1  alçak  basınç  kaydetmiştik.  Nor¬ 
mal  sayı  ise,  sadece  dört  ilâ  beştir”  diyor.  Ancak  Ka* 
ufeld  bu  birkaç  yıllık  sayılara  bakarak  bir  artış  eğili¬ 
mine  hükmetmekten  çekiniyor. 

Bütün  bunlara  rağmen,  bu  kışın  da  çok  fırtınalı 
geçeceğine  dair  birçok  belirli  vardır.  Geçen  yılki  ka¬ 
sırgalara  sebep  olan  iki  durum,  şimdi  de  mevcuttur 
Meteorologlara  göre,  astropikal  Atlantik  bölgesi  ge- 
ne  gereğinden  sıcak;  Grönland  dolaylarındaki  kutup 
bölgesi  ise  alışılmadık  kadar  soğuktur.  O  halde,  bu 
kış  da,  çok  scak  ve  çok  soğuk  hava  kütleleri  Atlan¬ 
tik  üzerinde  birbirler iyle  çatışacaklar  ve  tehlikeli  ka¬ 
sırgalara  yol  açacaklardır  Bunların  Avrupa  üzerin¬ 
den  geçip  geçmeyecekleri,  Rusya  soğuk  yüksek  ba¬ 
sıncının  durumuna  bağlı  olacaktır.  Eğer  Rusya'da  ge- 
çenki  gibi  ılık  bir  kış  yaşanırsa,  Avrupa'nın  başına 
kasırgalardan  çok  ış  açılacak  demektir 

P.M.'den  kısaltarak  çev.:  Dr. Ergin  KORUR 
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GÖKCİSİMLERİ  ARASINDA 
ÖRTME  VE  ÖRTÜLME 
OLAYLARI 

Gök  cisimlenilin  başka  gök  cisimlerini  örtmesi 
(ya  da  onlar  tarafından  örtülmesi)  olayı,  onların  fizik¬ 
sel  ve  geometrik  özelliklerinin  anlaşılmasında,  tarih 
boyunca  kullanılmış  ve  elde  edilen  bilgi  astrofizikte 
önemli  bir  yer  oluşturmuştur  Güneş  ve  Ay  tutulma¬ 
ları  kayıtlarına  Babillller’de  başlandığını  biliyoruz  O 
zamanlar  bu  tutulmaların  dönemli  olduğu  farkedil- 
miş  ve  gelecek  Ay  ve  Güneş  tutulmalarının  zamanı 
tahmin  edilmişti  M.tM  yüzyılda.  Ay  tutulması  sıra¬ 
sında  Dünya’ nın  Ay  üzerindeki  gölge  sınır ınm  düz¬ 
gün  bir  yay  olmasından  giderek,  Aristo,  Dünya  nın 
küre  biçimli  olduğunu  ilk  kez  bilimsel  olarak  kanıt¬ 
lamıştır  Daha  sonra  yine  eski  Yunan  da  Aristarchos 
ve  Hıpporchos  Ay  ve  Güneş  tutulması  verilerini  kul¬ 
lanarak  bu  gök  cisimlerinin  Dünya  dan  uzaklıklarını 
tahmin  etmişlerdir  M  S.  1876  da  Roemer  Jüpiter  uy- 
dularının  Jüpiter  tarafından  örtülmesi  özelliğini  kul¬ 
lanarak  ilk  kez  deneysel  olarak.  ışık  hızının  sonlu  ol¬ 
duğunu  gösterdi  Güneş  tutulmaları  verilerinden  he¬ 
men  tüm  bilim  dallan  yararlanmaktadır.  Örneğin  ta¬ 
rihçiler  uzun  geçmişteki  olay  lan  n  doğru  tarihi  en  m  esi 
İçin,  Jeologlar  Dünya'nın  dönüşüyle  ilgili  değişim¬ 
ler»  saptamak  için,  fizikçiler  Güneş  çekim  alanında 
yıldız  ışığının  sapmasını  ölçmek  için,  astrofizikçiler 
ise  Güneş’in  dış  kalınanlarındaki  etkin  fizik  olayları¬ 
nı  anlayabilmek  ve  Güneş  yarıçapındaki  küçük  saîı- 
nımian  inceleyebilmek  için  Güneş  tutulmalarından 
yararlanırlar  Astrofizikçiler  amaçlarına  daha  kısa  za¬ 
manda  ulaşabilmek  için,  istenildiği  zaman  oluşturu¬ 
lan  yapay  tutulmalardan  da  yararlanırlar  İç  gezegen¬ 
lerin  Güneş  önünden  geçiş  gözlemleri  de  gezegen, 
yörüngeleri,  boyutları  ve  Güneş  yarıçapı  hakkında 
daha  duyarlı  değerlerin  bulunması  için  kullanılır 

Ay  tutulmaları  kayıtlan  ise.  Ay  yörüngesi  evrimi¬ 
nin  anlaşılması  bakımından  önemlidir  Ay  ın  yıldız¬ 
lan  örtmesi  gözlemlen  ise  yıldızların  çift  olup  olma¬ 
dıklarının  anlaşılması  ve  hatta  yıldız  yarıçaplarının  bu¬ 
lunması  yönünden  oldukça  önemlidir  Bugüne  ka¬ 
dar  t  OOYJen  fazla  İkili  ve  çoklu  yıldız  sistemi,  bu  yolla 
incelenmiştir  Bu  yolla  Ay'ın  konumu  da  çok  duyarlı 
biçimde  saplanabilir.  Yıldız  çaplarının  bulunmasın¬ 
da  çok  duyarlı  bir  yöntem  olan  Ay  örlmesı.  Ay’ın  yö¬ 


rüngesi  belli  olduğundan,  sadece  belli  yıldızlar  «çın 
uygulama  olanağı  verir  Diğer  taraftan  başka  Güneş 
sistemi  üyelerinin  de  yıldızlan  örtme  gözlemlen  o  yıl¬ 
dızların  çaplarının  bulunmasında  etkin  olarak  kulla¬ 
nılmaktadır.  Örtme  olayıyla  yıldız  çapı  bulma  yönte¬ 
mi  daha  da  geniş  ölçekli  uygulanabilir.  Bunun  için 
örten  cisim  yerine  yapay  uydular*  seçmek  en  akıllı¬ 
ca  bir  ış  olur  Yapay  uydunun  yörüngesi  değiştirile¬ 
rek  istenen  gök  dilimindeki  yıldızların  örtülmesi  sağ- 
tanır  Aslında  bu  işlem  oldukça  zor  olmalı  Uydu  göz¬ 
lemciye  çok  yakınsa  örtme  olayı  çok  hızlı  olacak, 
uzaksa  görsel  büyüklüğü  oldukça  küçük  olduğundan 
gözlemci  uydu  ve  yı*di2i  aynı  doğrultuya  getirmek  ol¬ 
dukça  zor  olacaktır  Teknolojinin  gelişmesiyle  örten 
cismi  teleskoba  monte  etmek  dahi  mümkün  olabilir 

Dünya’ nm  ötesinde  uzay  hareketten  sonucu  bir¬ 
birini  örten  başkaca  gök  cisimleri  de  vardır  Anlat¬ 
maya  çalıştığımız  gibi  örtme/ortülme  olayı  gözlem¬ 
leriyle  olaya  katilen  gök  cisimlerinin  fiziksel  ve  geo¬ 
metrik  öğeleri  kolayca  bulunabilir.  Gezegenlerle  uy¬ 
duları  arasındaki  bu  tür  olaylar  onların  büyüklükleri 
ve  atmosfer  yapıları  hakkında  kesin  bilgi  verir.  Ör¬ 
neğin  az  bilmen  Ruto  gezegeni  ve  uydusu  Charon 
arasında  1983-1987  yıllan  arasında  oluşan  örtme  ve 
örtülmeler  serisi  bu  cisim  öğelerinin  daha  duyarlı  bu¬ 
lunması  için  kullanılmıştır  Biliyorsunuz  Uranüs  ge¬ 
zegeninin  halkası  olduğu,  1977  yılında  gezegenin  bir 
yıldızı  örtme  gözlemlerinden  elde  edilmiştir  Son  yıl¬ 
larda  bazı  küçük  gezegenlerin  de  ikili  sistem  oluş¬ 
turup  örtme  ve  örtülmeler  oluşturduğu  üzerine  ka¬ 
nıtlar  elde  edilmiştir.  Küçük  gezegenlerin  çaplan  ve 
yoldaşları  olup  olmadığı,  onlarm  yıldızlan  örtme  göz¬ 
lemlerinden  bulunabilir  532  Herculına,  16  Melpone- 
ne,  2  Patlaş,  65  Cybele  ve  164  Eva  küçük  gezegen¬ 
lerinin  yoldaşları  olduğu  bu  yolla  bulunmuştur 

Güneş  sistemi  üyelerinin  katıldığı  örtme/ortülme 
olayları  yanında,  örten  yıldızların  da  olduğunu  bili¬ 
yoruz  .  Çift  yıldız  sistemlerinde,  bileşen  yıldızların  küt¬ 
le  merkezi  etrafında  oluşturdukları  yörünge  düzle¬ 
mi  ile  bakış  doğrultumuz  arasındaki  açı,  yeteri  ka¬ 
dar  küçükse,  bileşen  yıldızlar  yörünge  hareketleri  sı¬ 
rasında  birbirlerini  örterler  Örtme/ortülmeyle  oluşan 
karakteristik  ışık  değişimi  sayesinde,  örten  çift  yıl¬ 
dızlar  teleskopların  gücüne  bağlı  olarak  tüm  görü¬ 
nür  evren  içinde  gözlenebilirler  Halbuki  çift  yıldız¬ 
lar  Örtme/ortülme  göstermiyorlarsa,  tayfsa!  yöntemle 
ancak  birkaç  bin  parsek  uzaklığa  kadar  gözlenebil¬ 
mektedir.  Örten  çift  yıldızları  uzak  galaksilerde  bile 


MART  1991 


MART  AYININ 
İLGİNÇ  GÖK  OLAYLARI 

Prof.  Dr. Osman  DEMİRCAN 

Bu  ayin  önemli  bir  olayı  21  Mart  günü  gece 
gündüz  sürelerinin  eşitlenmesidir  Bu  tarihte  Gü¬ 
neş,  koç  burcuna  girmekte  ve  kuzey  enlemlerin¬ 
de  ilkbahar  başlamaktadır  Güneş  gittikçe  daha  er¬ 
ken  doğacak  ve  geç  batacak,  ay  boyunca  gün¬ 
düz  sûresi  tkt  saat  uzayacak  ve  ööylece  daha  faz¬ 
la  güneş  ışığı  aldığı  için  bahan n  habercisi  olarak 
hava  ısınmaya  başlayacaktır 

Mart  başında  Ay,  dolunay  evresinde  olacak  ve 
yörüngesi  üzerinde  enberi  noktasına  yakın  oldu¬ 
ğu  için,  akşam  Güneş  battığında  doğu  yönünde 
Başak  burcunda  biraz  büyükçe  görünecek  Son¬ 
raki  günlerde  Ay,  küçülerek  8  Man  ' ta  son  dördün 
evresine  girecek  ve  W  Mart  tarihinde  de  yem  ay 
evresinde  olacak  İlk  dördün  evresi  23  Mart  ve  ay 
sonunda  da  tekrar  dolunay  evresi  gerçekleşecek 
Ay,  12  Mart  'ta  26  günlükken  sabah  saatlerinde  bir 
saat  yirmi  dakika  süreyle  Satürn  gezegenim  örte- 
*  cek,  aynı  şekilde  22  Mart  günü  de  6,5  günlükken 
kırk  dakika  sûreyle  Mars  gezegenim  örtecek  an¬ 
cak  her  iki  olay  da  gündüze  rastladığından  bu  il¬ 
ginç  görüntüler  izlenemeyecektın 

Bu  ay  yme  en  tyı  gözlenebilen  Mars  ve  Jüpi¬ 
ter  gezegenleridir.  Bu  ıkı  gezegenin  konumlan  da 
önceki  aylara  göre  *azfa  değişmemiştir.  Mars  ge¬ 
zegeni  Boğa  burcunda ,  Jüpiter  gezegeni  de  Yen¬ 
geç  burcundadır.  Merkür  ve  Venüs  gezegenlen¬ 


iş  Mart  199 İ  ’dc  gezegenlerin  yörüngeleri  üzerin¬ 
deki  konumlun.  Şekilde  hurçların  konumları  da 
gösterilmiştir. 


nin  gözlem  kor  um  fan  ay  sonuna  doğru  daha  iyi 
olmakladır.  Güneş  battıktan  hemen  sonra  batı  uf¬ 
kunda  Balıklar  burcunda  gözlenebilirler 

Satürn  gezegeni  Oğlak  burcundadır  ve  sabah 
güneş  doğmadan  doğu  ufkunda  bir  süre  gözle¬ 
nebilir  Netsız  gözlenerneyen  Uranüs  ve  Neptün 
gezegenlen  Nişana  takım  yıldızında  Pluto  ise  Te¬ 
razi  burcundadır  Gezegenlerin  yörûngeten  üze¬ 
rindeki  konumlan  şekilde  gösterilmiştir  Şekilde  ge¬ 
zegen  yörüngeleri  ölçekli  değildir 


gözîeyebElnnekreyız.  Örten  çift  yıldızların  bu  gözlem¬ 
sel  ayrıcalıkları,  onların  astrofizikteki  önemini  artır¬ 
maktadır.  Bu  sistemlerin  astrofizikteki  asıl  önemi,  çift 
yıldız  öğelerinin  dolayısıyla  kütle,  yarıçap,  aydınlat¬ 
ma  gücü  gibi  temel  yıldız  öğelerinin  doğrudan  bu¬ 
lunmasına  olanak  sağladıkları,  ayrıca  bileşen  yıldızlar 
arasında  çekimsel,  ışınımsa!  ve  evrimsel  etkileşme¬ 
ler  üzerine  çalışma  olanağı  sağlamış  olmalarından¬ 
dır.  Bildiğimiz  gibi  tek  yıldız  gözlemlerinden  -  Güneş 
sistemi  üyeleri  tarafından  da  örtülme  yoksa  -  yıldıza 
ilişkin  külle,  boyut,  yoğunluk,  biçim  ve  ıç  yapı  hak¬ 
kında  hiçbir  bilgi  elde  edilemez.  Bir  yıldız  kütlesinin 
bulunabilmesi  için,  öncelikle  yıldızın  bir  çift  yıldız  bi¬ 
leşeni  olması,  sonra  da  döneminin  gözienebilirlik  sı¬ 
nırları  içinde  olması  gerekir.  Çift  yıldızın  yörünge  ha* 
raketi  konum  gözlemleri  ile  değilde,  tayfsal  olarak 
izlenebiliyorsa  bileşen  yıldız  kütleleri  için  ancak  bi¬ 
rer  alı  sınır  konabilir,  gerçek  değerler  yine  buluna¬ 
maz.  Üstelik  ne  görsel  ne  de  tayfsal  çitf  yıldızlar  için 
yıldız  çaplan  dolayısıyla  yoğunlukları,  biçimlen  ve  iç 
yapılan  hakkında  gözlemsel  hiçbir  bilgi  elde  edile¬ 
mez.  Bu  bilgilerin  tamamı  örten  çift  yıldız  gözlemle¬ 
rinden  bulunabilir.  Ancak  ıç  yapı  bilgisi,  örten  çift  yıl¬ 
dız  yörüngesi  yeterince  eliptikse  elde  edilebilir. 


GALAKSİMİZE  BAĞLI  BİR 
UYDU  GALAKSİ  KEŞFEDİLDİ 

Ingiltere'nin  Cambridg©  Ü  ni  vers  itesi' n  den  Prof  Jr- 
wın  ve  yardımcıları,  gök  yüzünün  detaylı  fotoğrafla¬ 
rım  bilgisayarla  incelerken,  arka  fon  parlaklığı  farklı 
bir  bölge  buldular  İnceleme  sonunda,  gözün  farket- 
mediği  bu  bölgenin  Samanyolu  galaksisine  çekim¬ 
sel  olarak  bağlı  280.000  ışık  yılı  uzakta  bir  uydu  ga¬ 
laksi  olduğu  ortaya  çıktı.  Samanyolu  galaksisinin  çev¬ 
resinde  bulunan  bu  tür  küçük  yoldaş  galaksilerden 
sekiz  tane  biliniyor.  İlki  1938'de  keşfedilen  bu  kü¬ 
çük  galaksilerin  çaplan  3. 000- 20. 000  ışık  yılı  arasında 
değişiyor.  Yeni  uydu  galaksi  çok  sönük  olduğu  için 
şimdiye  kadar  keşfedilememiş.  Prof.lrwin  ve  yardım¬ 
cıları  bu  uydu  galaksilerden  daha  çok  sayıda  var  ol¬ 
duğuna  inanıyorlar  ve  galiba  uyguladıkları  hassas 
yöntemle  daha  birçok  uydu  galaksi  keşfedecekler 
lrwın  ve  yardımcıları  gözlemlerim  Ingiltere'nin  Avust* 
raiya’daki  Schmıdf  Teleskopu  yla  yapıyorlar.  Eğer  bu 
îür  uydu  galaksilerin  sayısı  gerçekten  çok  fazlaysa 
galaksimizdeki  kayıp  maddenin  sırrı  da  çözülmüş 
olacak  Şimdi  trwin  ve  yardımcıları  özel  yöntemle¬ 
riyle  diğer  uydu  galaksileri  arıyorlar.  □ 
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GEN  TEDAVİSİNDE  YENİ  UMUTLAR 

Amerikalı  araştırmacılar  bağışıklık  sistemiyle  ilgili  ağır  bir  hastalığa  yakalanan 
küçük  bir  kızın  hücrelerine  yabana  bir  gen  nakletmeyi  başardılar.  Dünyada  ilk 
kez  gerçekleştirilen  bu  olayla  beraber  kanser  ve  kalıtsal  hastalıkların 
tedavisinde  de  yeni  ufuklar  açılmış  oldu 


KANSER  VE  KALITSAL  HASTALIKLAR- 
VİRÜS  TARAFINDAN  TAŞINAN  SAĞLIKLI  GEN 
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Aafjrsa/  tur  enzj/Tî  dkîiJt/ıgi/ıi  grdcYmeA-  hastadan 
kan  alma  yoluyla  lenfositler  elde  edilir;  bağışıklık  sis¬ 
teminin  hormonuyla  tını  er  lök  İn  il)  aktif  hate  getiri- 
Ut.  Ardından  sisteme,  eksik  enzimin  oluşmasını  sağ¬ 
layan  geni  taşıyan  virüs  eklenir.  Virüs  ten  fosilin  yü¬ 
zeyine  yapışır  (I):  değiştirilmiş  genin  serbest  hale  geç¬ 
mesini  sağlar  (II);  serbest  gen  dc  len  fosilin  DNA  'sı  içi¬ 
ne  girer  (ilik  İstenen  duruma  gelen  lenfositler  hasta¬ 


ya  kuvvetli  dozda  interlökin  ll  ile  birlikte  tekrar  en- 
jektc  edilir.  Kansere  karşı  uygulanan  bir  tedavi  de  şu¬ 
dur:  Tümörden  organizmayı  tehditlere  karşı  koruyan 
öldürücü  lenfosit  bakımından  zengin  bir  parça  alınır ; 
T ümör  enzimler  yoluyla  (Tripsin  vs.)  parçalanır  ve  tü¬ 
mörün  kültürü  yapılır ,  Sonraki  işlemler  bîr  öncekinin 
aynıdır;  fakat  bu  defa  virüsün  ürettiği  genin  görevi f 
tümörü  öldürücü  bir  madde  yapmaktır. 


Dünyada  ilk  kez  bir  insana  "Gen  nakli"  yapıldı. 

Üstelik  buf  bağışıklık  sistemim  altüst  eden  ağır 
bir  hastalığı  olan  dört  yaşındaki  btr  kız  çocuğunun 
üzerinde  gerçekleştirildi.  Doğuştan  "Adenosirı 
Deamınase"  (ADA)  eksikliği  olan  küçük  kız  bugüne 
kadar  herkesten  uzak  steril  bir  ortamda  kendisine 
uyan  kemik  iliğini  verebilecek  bir  kimseyi  bekleye¬ 
rek  yaşamak  zorundaydı  Basıl  bir  kan  alma  işlemiyle 
vücudundan  bir  milyar  akyuvar  (T  lenfosit*)  alındı.  Alı¬ 


nan  akyuvarlar  onlarca  deney  kabının  içine  yerleş¬ 
tirildiler  ve  ADA  enziminin  oluşumunda  kesin  bir  ro¬ 
lü  olan  geni  taşıyan  bir  virüs  ile  birlikte  üremesi  sağ¬ 
landı.  İnsan  için  zararsız  olan  bu  virüsün  fonksiyo¬ 
nu,  yuvarların  üzerim  hızla  delerek  düzenleyici  ge¬ 
ni  karşılaştığı  ilk  kromozomlardan  birinin  içine  sok¬ 
maktan  ibaretti.  Böylece  değişikliğe  uğramış  hücreler 
küçük  kızın  vücuduna  tekrar  enjekte  edilerek  ADA 
enziminin  oluşumu  da  garanti  altına  alınmış  oldu. 
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Prensip  olarak  basit  görünen  bu  operasyon  ge¬ 
çen  14  Eylül'de  Amerikan  Ulusal  Sağlık  Enstitüsü1- 
nde,  W,  Frene  h  ANDERSON,  R.Michaeİ  SLAESE  ve 
Kennettı  CULVER  adlı  profesörlerin  desteğiyle  ger¬ 
çekleştirildi.  Üç  yıllık  ^srark  araştırmalarının  ardından 
doktor  ANDERSON  hastayı  muayene  etti  ve  insan 
üzerinde  ilk  kez  denenecek  olan  bu  tedaviden  son¬ 
ra  birkaç  ay  beklemek  gerekse  de  hastanın  iyileşe¬ 
ceği  haberini  verdi.  Çünkü  artık  bir  doku  veya  orga¬ 
nın  iyileştirilmesi  değil,  hastalığın  köküne  inmek  ve 
bozulmuş  genleri  aym  değerdeki  aktif  genlerle  de- 


GEN  TEDAVİLERİNDE  KORKULACAK 
NOKTALAR  VAR  MI? 

Dünyaca  ünlü  uzmanlardan»  Lyen  Edouard- 
Herriot  Hastanesi  Profesörü  J.LauisTouraine’- 
in  gen  tedavisi  hakkındaki  görüşten: 

"Gen  tedavisinin  temelinde  de  klâsik  teda¬ 
vilerdeki  düşünce  yatmaktadır:  Ölüm  ve  has¬ 
talık  karşısında  herkese  aynı  şansı  tanımak, 
Ana  karnındaki  embriyonun  temel  hücrelerine 
yapılan  nakil  denemesinden  elde  edilen  başa¬ 
rı»  daha  şimdiden  doğum  öncesi  tanının  güç¬ 
lenmesine  izin  veriyor.  Embriyonda  görülen  bir 
anormallik  akla  hemen  şu  soruyu  getiriyor: 
“Çocuğun  doğmasına  izin  verilmeli  mi?"  Ar¬ 
tık  tedavi  imkânlarımız  var;  bu  imkânlar  emb¬ 
riyondan  hücre  alınması,  gerekti  genlerin  bun¬ 
lara  yüklenmesi  ve  göbek  kordonu  aracılığıyla 
tekrar  embriyona  en) ekte  edilmesinden  tbarel 
olan  doğum  öncesi  gen  tedavisine  zemin  ha¬ 
zırlıyor 

Herhangi  bfr  protein  bozukluğu  veya  eksik¬ 
liğinden  doğan  hastalıklarla  gen  tedavisi  ara¬ 
sındaki  paralellik  göz  önüne  alınırsa,  akla  ge¬ 
len  noktalardan  bin  de  şeker  hastalığıdır.  Dik¬ 
kat  edilirse,  bugünkü  tıbbın  İyileştirme  gücün¬ 
deki  gözle  görülür  artış,  şeker  hastalığına  da 
yansımıştır  Şeker  hastalarım n  evlenme  ve  ço¬ 
cuk  sahibi  olmalarına  izin  verilmesiyle  gelecek 
kuşaklardaki  şeker  hastası  sayısının  büyük  öl¬ 
çüde  artmasına  f irsal  verildiği  bir  gerçektir. 
Bundan  on  yıl  kadar  sonra  tıp  dünyasında  kay¬ 
dedilecek  gelişmelere  paralel  olarak  genetik 
anormalliklerin  önemli  bir  yer  tutacağı  muhte¬ 
meldir. 

Öte  yandan  Doktor  F  Anderson'un  gerçek¬ 
leştirdiği  nakil,  sadece  bedensel  hücrelere  öz¬ 
güdür;  kalıtsal  bir  değişiklik  söz  konusu  de¬ 
ğildir. 

Butun  bu  olayların  getirdiği  sorunların  kar¬ 
şısında  bilim  adamları  tek  sorumlu  değildir.  Ta¬ 
bii  kı,  ilk  plandadırlar  ve  karşılaşılacak  her  tür¬ 
lü  durumu  açıkça  bildirmekle  yükümlüdürler. 
Ve  bu  şartlarda  en  iyi  yol,  onları,  tek  sorumlu 
görmek  yerine  birlikte  çözüme  ulaşmaya  gay¬ 
ret  etmektir." 


tik  gen  tedavisi  girişimi  Bethesda  'da  Ameri  kan  Ula- 
sat  Sağlık  Enstitüsü  nde  B/acse,  Anderson  ve  Culver 
adlı  profesörler  tarafından  gerçekleştirildi. 


ğiştirmek  söz  konusu  olmuştu.  Bu,  ADA  enzim  ek¬ 
sikliği  olan  çocuklar  -kİ  dünyada  sayısı  kırk 
civarındadır-  için  olduğu  kadar  bebek  ölümlerinin  ya¬ 
nsından  sorumlu  üç  bin  kadar  kalıtsal  hastalıktan  bi¬ 
nce  tutulmuş  otan  insanlar  için  de  büyük  umuttur. 

Gen  tedavisiyle,  hiç  olmazsa  şimdilik,  kan  has¬ 
talıkları  veya  tek  bir  protein  eksikliğinden  ileri  gelen 
kemik  iliği  hastalıklarının  (Örneğin  ADA  enzim  ek¬ 
sikliği)  kontrolü  gerçekleşecek. 

Araştırmacılar  bundan  sonra  Akdeniz  Kansızlı¬ 
ğı  (Thaiasemia),  Hemofili  (Kandaki  pıhtılaşma  fak¬ 
törlerinden  birinin  eksikliğinden  kaynaklanan  kana¬ 
ma  eğilimi),  Fenilketonüri  (Bir  çeşit  kalıtsal  zekâ  ge¬ 
riliği),  Lesch-Nyhan  hastalığı  (Kanda  ürik  asit  artışı, 
zekâ  geriliği  ve  çocuğun  kendi  vücudunu  ısırarak  tah¬ 
rip  etmesi)  ve  bazı  akciğer  ve  karaciğer  hastalıkları¬ 
nın,  örneğin  akciğerde  Amfizeme  yol  açan  alfa- 
antitripsin  eksikliği  tedavisini  de  gerçekleştirmeyi 
umuyorlar. 

Gen  tedavisinin  uygulanabileceği  bir  başka  alan 
da  kanser.  Bu  alanda  iki  amaçla  kullanılacak:  Ke¬ 
mik  iliğini  ilâç  ve  ışınlara  dirençli  kılmak  ve  tümörle¬ 
rin  kanser  ilâcına  duyarlığını  anırmak.  Doktor  3te- 
ven  Rosenberg’in  çalışmaları  sonucunda  ikinci  gen 
tedavisi  ortaya  çıkıyor.  Rosenberg'in  çalışması  or¬ 
ganizmanın  tamamına  yayılmış  olan  kanserli  bölüm¬ 
len  ortadan  kaldırmakla  görevli  TNF  (tümör  nekroz 
faktörü)  yaptırıcı  genlerin  lenfosit  çekirdeğinin  içine 
yerleştirilmesinden  ibaret. 

Bu  deneyler  son  derece  umut  verici.  Yıllardan 
beri  aralıksız  olarak  birçok  gen  nakli  yapılmış  ve  bun¬ 
lar  sadece  bakteri,  bitki  ve  hayvanlar  üzerinde  de¬ 
ğil,  insan  hücreleri  üzerinde  de  denenmiştir.  Geçti¬ 
ğimiz  22  Mayıs’ta  Doktor  Rosenberg  beş  cilt  kanse¬ 
ri  hastasına  kalıtsal  özeli  i  Meri  önceden  değiştirilmiş 
lenfosit  enjekte  ederek  önemli  bir  adım  atmıştır.  Has¬ 
talara  enjekîe  edilen  lenfositlerin  çekirdeğine  kolayca 
tanınabilen  bir  bakteri  eklenmiş  ve  böyiece  bu  hüc¬ 
reler  tümörlerin  içine  girene  kadar  ızlenebilmiştir 
Doktor  Axel  KAHN'a  göre  acele  etmeksizin  özellik¬ 
le  hayvanlar  üzerinde  deneyler  yaparak  tekniğin  ge¬ 
liştirilmesi  daha  yerinde  bîr  davranış.  Doktor  ANDER- 
SQNhun  ekibine  göre  de  kesin  gen  tedavileri  yıllar 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


MİKRODALGA  SİSTEMİYLE 
ÇALIŞAN  ÜTÜ  CİHAZI 

Çamaşır  ütülemekten  nefret  edenlere  müjde! 
Sue  Wılson  adlı  bir  Ingiliz,  çamaşırları  kendi  kem 
dine  ütüleyen  bir  mikrodalga  ütü  cihazı  geliştirdi 

Çamaşır  makinesi  büyüklüğünde  olan  söz  ko¬ 
nusu  cihazla  aym  anda  beş  gömlek  ütülenebilmek- 
tedır  Yem  tip  ütüyü  kullananlara  sadece  çamaşır¬ 
ları  gererek  ütu  cihazına  yerleştirme  görevi  düş¬ 
mektedir 

COMPACT  DİSC’LERE  YENİ 
RAKİP:  DAT-RECORDER 

Müzikseverlerin  hayat  emklen  gerçek  oldu.  Ja¬ 
ponya  nın  dünyaca  tanınmış  şirketlerinden  Sony, 
‘DAT-Recordsr '  adında  ilk  dijital  kasetçalan  ge¬ 
liştirdi 

Kısa  bir  süre  önce  ABD  de  yaklaşık  1 000  do- 
îara  piyasaya  sürülen  DATRecorder'ler  de  mev¬ 
cut  compact  dişe  ler  gibi  tazer  teknolojisi  ile  çalış¬ 
maktadır  Ses  kaMesı  mükemmel  otan  bu  cihazla, 
aynı  zamanda  çok  kaliteli  kayıtlar  yapmak  da  müm¬ 
kün  olabilmektedir \ 

Müzik  yapımcılarını  endişeletxfiren  tek  olay  ise. 
DAT  Recorder'ler  için  piyasada  hemen  hemen  hiç 
dolu  kasetlerin  bulunmamasıdır  Yapımcılar  bun¬ 
dan  dolayı .  DAT-Recorder  sahiplerinin  bu  açığı 
compact  dısc  terden  kopya  yapmak  suretiyle  ka¬ 
pa  tacaklanndan  korkmaktadırlar, 

Müzik  Yapımcıları  Derneği,  bu  durum  sonu¬ 
cunda  meydana  gelebilecek  büyük  maddî  kaybı 
önleyebilmek  için  DAT-Recorder  üreticilerden,  ci¬ 
hazlarına  compact  disklerden  kayıt  yapılmasını  en¬ 
gelleyecek  bir  devrenin  takılmasını  talep  etmek¬ 
tedirler 


MİKRODALGA  SİSTEMLİ 
ÇAMAŞIR  KURUTMA 
MAKİNESİ 

ABD  ' nın  tanınmış  araştırma  kuramlarından  bin 
olan  Micro  Dry.  mikrodalga  sistemiyle  çalışan  bir 
çamaşır  kurutma  makinesi  geliştirdi 

Söz  konusu  çamaşır  kurutma  makinesinde 
gömlek,  pantolon  ve  çorap  gibi  çamaşırlar  ısı  ye¬ 
rine  mikro  dalgalarla  kurutulmaktadır  Yem  yöntem¬ 
le  yapılan  kurutma  işlemin  m  daha  suratlı,  koruyu¬ 
cu  ve  dezenfekte  edici  olduğu  belirtildi 

Mikrodalga  sistemli  çamaşır  kurutma  makine¬ 
sinin  seri  üretimi  için  yoğun  çatışmalar  yapıl¬ 
maktadır 

TURBO-AKÜ: 
METABO  ICS-10 

Pil  tıpı  aku  dolduranlar  saatlerce  beklemekten 
kurtuluyorlar  artır 

Metabo  adlı  şirketin  geliştirdiği  7 CS-IO"  tıpı 
akü  şarj  (doldurma)  cihazı  ite  maksimum  W  daki¬ 
ka  içerisinde  boş  akillen  tam  olarak  şarj  etmek 
mümkün  olabilmektedir  Söz  konusu  cihazdaki  şarj 
sistemi  son  derece  sağlıklı  olup ,  aynı  zamanda  aku 
ömrünü  de  üç  kat  sattırmaktadır, 

Cihazın  içinde  bulunan  bit  mmebılgısayar,  şarj 
durumunu,  doldurulacak  pilin  özelliğine  göre  oto¬ 
matik  olarak  ayarlayabilmektedir.  Fiyatı  yaklaşık 
1 28  DM  olan  bu  cihaz ,  aynı  zamanda  akü  duru¬ 
mu  ve  şarj  işlemi  ile  ilgili  bilgiler  de  vermektedir 

Hobby'den  çev.:  Recep  ÖZTOP 


sonra  hatta  onlarca  yıl  sonra  yapılabilecek.  Şimdilik 
ANDERSON’un  küçük  hastasına  her  ay  bir  transfüz- 
yon  yapılacak  ve  bu  esnada  tekrar  programlanmış 
olan  diğer  akyuvarlar  yeniden  enjefcte  edilecek. 

Önemli  olan  diğer  bir  nokta  ise,  insan  kromozom¬ 
larına  yerleştirilen  yabancı  genlerin  yerlerinin  kesin 
belirlenmeydi.  Bu  genler  vücutta  bir  kanser  veya  lö¬ 
semi  başlatabilecek.  Sonuçta  doğru  olan  bir  şey  var¬ 
sa  o  da  araştırmacıların  virüslerin  fonksiyon  meka¬ 
nizmalarını  daha  iyi  kavramış  olmaları. 

Tıp  dünyasının  dünkü  rüyaları  bugün  neredey¬ 
se  gerçek  oluyor.  Örneğin  French  ANDERSON  1968 
Ağustosu ’nda  New  England  Journal  of  Medicine  adli 
tıp  dergisinin  yayın  komitesi  tarafından  “Genetik  bo¬ 
zuklukların  giderilmesi:  Veni  bakış  açılan'1  adlı  ya¬ 
zısının  reddedildiğini  görmüştü.  O  zamanlarda  ge¬ 
netik  olayı  henüz  odaya  atılmamıştı.  Fakat  bugün  bi¬ 
yoloji  alanındaki  ilerlemeler  sayesinde,  maruz  kalı¬ 


nan  riskler  umulan  yararları  geçmeksizin  ilk  gen  te¬ 
davisi  insan  üzerinde  uygulanabilmiştir.  Ve  bu  olay 
diğerlerinin  başlangıcıdır. 

Science  et  A  verir  den  çev.:  Semra  YALÇIN 


SIZ  OLSAYDINIZ 


fSamuK:  Dünyası  'mn  çözümleri.) 

Çözüm  I:  1.Kd3!  Şh4  2.ŞM2E  Fi  A  3  Şgl  kazanır 
(Ingbrandl-Karlsson,  Stockholm  1906). 

Çözüm  lf:  t  .Kc5î  Vc5  2.  Vf6  Şf6  3. Ad7  Şe7  4. Ac5  ka¬ 
zanır  (Benesch-Dr.Schwarzbach,  Viyana  1986). 

Çözüm  III-  İ.Fe6  Şh8  (1  ŞfS?  2.Kf7  Şe8  3. KM  Fe3 
4.Ff5)  2.g5  h6  (2..Çİ  V?  3.Ke8  Şg7  4.KgS  mat)  3g6 
kazanır  çünkü  4,Kh7  mat  var  (Hlllarp-G.Olsson.  Llm- 
hamm  1986). 
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GENÇLER,  LÜTFEN  BU  YAZIYA 
KULAK  VERİNİ 


ması  ite  cinsel  belirtilerin  ortaya  çıkması,  cinsel  organ* 
landa  boyutsal  ve  fonksiyonel  gelişmeler  hep  bu 
dönemde  gerçekleşir. 


Doğru,  dengeli  ve  yeterli  beslenme,  defalarca  vur¬ 
gulanması  anlatılması  gereken  önemli  bir  konu.  Hele 
bele  geleceğin  büyüklen  için  bir  ömür  boyu  devam  et¬ 
mesi  gereken  vazgeçilmez  bir  alışkanlık.  Oysaki  bu  ger - 
çek,  bilgisizlik t  ihmal  ve  para  faktörlerinin  etkisiyle  yerini 
dengesiz,  yetersiz  beslenmeye  b frakmış. 

Hayatın  her  döneminde  sağlığın  temelini  oluşturan 
beslenme,  özellikle  ergenlik  döneminde  etkisini  tyice  his¬ 
settiriyor.  Bu  zaman  diliminde  bireyin  beslenme  gerek¬ 
sinimi  iyice  artıyor.  Ve  karşımıza  önemli  olduğu  kadar, 
sorun  dolu  bir  konu  çıkıyor. 

Gençlere  sesleniyoruz  Sîzlere  mesajlarımız  var  Sîz¬ 
lere  bilenlerden *  sîzlerden  mesajlarımız  var. 

Ve  öncelikle  konu  uzmanı,  H.  Ü.  Beslenme  ve  Di¬ 
yetetik  Bölümü  Öğretim  Görevlisi  Prof.  Dr.  Perihan 
ARSLAN'a  kulak  verelim 

Sayın  hocam,  öncelikle  gençlerin  büyüme  ve 
gelişme  özelliklerini  açıklar  mısınız? 

Ülkemizde  genel  nüfusun  yaklaşık  °/o  16'sım  bü¬ 
yüme  ve  gelişme  çağı  olan  12-18  yaş  grubuna  dahil 
gençler  otu  şt  ur  maktadır  Bu  döneme  kimi  zaman  'er¬ 
genlik",  kimi  zaman  da  "adölesans"  çağı  denilmek¬ 
tedir  Aslında  ergenlik  (puberte),  somatik,  yani  boy, 
ağırlık  gibi  Imkset  büyüme,  cınset  gelişme  ite  çocuk¬ 
luktan  yetişkinliğe  geçiş  döneminde,  organizmada  olu¬ 
şan  karmaşık  biyolojik  olgunlaşma  sürecini  tanımlar 
Adolesans  terimi  ise.  çoğu  kez  ergenlik  anlamında  kul¬ 
lanılmakla  beraber,  yaşamın  bu  döneminde  vücut  ya¬ 
pısında  ve  fonksiyonlarındaki  değişmelere  eşlik  eden 
ruhsal  gelişme  ve  adaptasyon  anlamında  da  kullanıl¬ 
maktadır 

Yaşamın  belirti  dönemlerine  özgü  olan  büyüme  ve 
gelişme,  doğumdan  sonra  0-1  yaş  arasında  fevkalâ¬ 
de  hızlı  olup,  bu  hız  daha  sonraki  yaşlarda  kısmen  aza¬ 
lırsa  da  yine  de  devam  eder.  Ergenlik  döneminde, 
büyüme  ve  gelişmedeki  bu  hızda  tekrar  artışlar  olur. 
Ergenlik,  bireyin  yaşamındaki  son  hızlı  büyüme  ve  ge¬ 
lişme  donemidir  Boy  büyümesindeki  hızlanma,  kas 
ve  iskelet  sistemindeki  değişme,  gonadlann  olguntaş- 


Ergeniik  çağında  büyüme  hızı,  süresi  ve  yoğun¬ 
luğu  çocuktan  çocuğa  farklılık  gösterir  Cinsiyet  hor¬ 
monlarının  salgılanmasının  artması  ile  boy  büyümesi 
temposu  hızlanır.  Erkeklerde  12, SI  5,5  yaşlan  arasında 
boy  büyüme  hızının  yılda  10  cm,  kızlarda  ise  yılda  or¬ 
talama  8  cm  olduğu  araştırmalarla  belirlenmiştir.  An¬ 
cak  kız  çocuklarındaki  boyda  büyüme,  erkek 
çocuklarından  iki  yıl  daha  önce  başlamaktadır,  Cins¬ 
ler  arası  fiziksel  gelişim  farkı,  kalıtımsal  olarak  ergen¬ 
lik  çağında  erkeklerde  geç  başlayıp,  büyüme  suresinin 
daha  uzun  olması  ile  açıklanmadadır.  Boy  uzunluğu¬ 
nun  artmasının  yanı  sıra,  ağırfık  artışı  da  hızlanır,  Ağırlık 
artışı  başta  den  altı  yağ  dokusunun  artışı,  kas  ve  ke¬ 
mik  dokularının  yoğunluklarının  artışı  ile  olur.  Deri  altı 
yağ  dokusunun  artışı,  kız  çocuklarda  15-16  yaşına  ka¬ 
dar  devam  eder  Daha  i  ter  iki  yaşlarda  ise  beslenme¬ 
ye  bağlı  cfarak  artar  veya  dengede  kalır  Erkek 
çocuklarda  ise  deri  atlı  yağ  dokusu,  puberte  dönemin¬ 
de  kasların  gelişmesine  bağlı  olarak  azalır  Kaslarda¬ 
ki  gelişme,  boy  uzamasından  yaklaşık  üç  ay  sonra 
gerçekleşir  Ağırlık  ariışı  da  yine  boy  uzunluğunun  zir¬ 
veye  ulaşmasından  6  ay  sonra  gözlenir  Puberte  dö¬ 
neminde,  vücudun  tüm  organları  (kemikler,  kalp 
karaciğer,  akciğer  vb  organlar)  farklı  sürelerde  farklı 
hızlarla  büyürler. 

Büyüme  ve  gelişmede  beslenmenin  önemini 
açıklar  mısınız? 

Bu  denli  hızlı  büyüme  ve  gelişmenin  sağlanması, 
ergenlik  çağında  yeterli  ve  dengeli  beslenme  ile  ya¬ 
kından  ilgilidir.  Ancak  kalıtımın,  çevresel  ve  hormonal 
özelliklerinde  etkilerinin  olduğu  göz  ardı  edilmemelidir 

Özellikle  gelişmekte  olan  toplumlar  da  çocuğun  bü¬ 
yüme  ve  gelişmesi,  toplumun  beslenme  ve  sağlığının 
en  duyarlı  bir  göstergesidir  Erken  yaşlardaki  yetersiz 
ve  dengesiz  beslenme,  ergenlik  çağında  büyüme  ve 
gelişmeyi  engellemektedir.  Yetersiz  beslenme  nede¬ 
ni  ile  beyinin  yapısal  ve  organik  fonksiyonlarında  bo¬ 
zukluklar  oluşur,  Bu  durum,  okulda  yorgunluk, 
tembellik,  dikkatsizlik  ve  diğer  eğitsel  uyarılan  dinle¬ 
meme  gibi  davranış  bozuklukları  ile  ortaya  çıkar  Ye¬ 
tersiz  ve  dengesiz  beslenme,  ergenin  fiziksel,  zihinsel 
ve  ruhsal  gelişimine  yanıt  vermeyecek  şekilde  beslen¬ 
mesidir,  Bunun  sonucunda  ise  zayıflık  {bu  durum  bu¬ 
laşıcı  hastalıklar  için  de  uygun  ortam  hazırlar),  menarj 
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HARİKA  BALIK 

Hakan  DURMUŞ* 

Güney  Amerika  hm  ırmak  ve  derelerinde  ya¬ 
yılış  gösteren  Eigenmanma  {The  glass  knıfe  fısh) 
fsımlı  batık .  yolunu  bulabilmek  için  saniyede  250 
ifâ  7Ö0  hertzlik  elektrik  ımpulslan  yaymaktadır.  Ya¬ 
şadığı  ortamın  bulanık  ve  akıntılı  olmasından  do¬ 
layı  suyun  altında  kör  ve  sağır  gibidirler  Dokun¬ 
maya  ve  titreşimlere  karşı  son  derece  duyarlı  olan 
bu  balık,  dere  tabanında  yüzerken  taşlara  çarp¬ 
mamak  ve  gerekil  gıdasını  sağlamak  tçm,  bu  za¬ 
yıf  elektrik  akımlarını  etrafa  yayar  Herhangi  bir  as¬ 
ma  çarparak  gen  gelen  sinyaller,  batığın  den  al¬ 


*  Dokun  Eylül  Ün jV  Biyoloji  Bölümü. 


tındaki  sinir  uçtan  ve  özet  hücreleri  tarafından  al¬ 
gılanır.  Burada  bütün  vucut  hücreleri  birbiri  ile 
uyum  içinde  çalışır  ve  binlerce  sinir  lifit  sinyalleri 
beyne  hemen  hemen  aynı  anda  iletir 

Cisimlerin  yerim  tayın  ederken  balığın  bey  m 
nın  çalışma  prensibi ,  rnsan  beyninin  uzaklığı  he¬ 
saplama  prensibine  benzer.  İnsan,  uzaklığı  ses  dak 
galan  arasındaki  mesafeye  ve  dalgaların  nesne 
den  kufağa  gelinceye  kadar  geçen  sûreye  göre . 
saniyenin  fS  milyonda  birinde  yaptığı  hesaplamay¬ 
la  bulunmuştur  Fakat,  Catifornia  Üniversitesi  nden 
araştırmacı  G.Rose  ve  W  Hetfıngenberg.  balığın, 
bu  hesaplamaları  saniyenin  400  milyarda  birinde 
yaptığını  bulmuştur 

Rose.  balığın  küçük  ve  basit  gibi  görünmesi¬ 
ne  rağmen.  1  içinde  süper  bilgisayarların  da  özü 
yerleştirilmiş  hanka  bir  balık  ifadesini  kullanmıştır 


yaşında  gecikme  anemi  (kansızlık),  ülser  (mıde- 
bağırsak),  strese  duyarlılığın  artması  nedeni  ile  çeşitli 
baş  ağrıları,  kas,  kemik  dokusu  bozuklukları  ve  şişman- 
İlk  gibi  hastalık  ya  da  hastalık  oluşturacak  durumlar 
meydana  getirir 

Şişmanlık  da,  aşırı  zayıflık  kadar  sağlık  için  tehîi 
ketidir  Zira  şişmanlık,  hipertansiyon,  kaipdamar  has¬ 
talıkları,  diyabet  vb,  hastalıkların  oluşumuna  neden 
olmaktadır  Ayrıca  şişmanlığın  estetik  açıdan  toplum 
da  olumsuz  değerlendirilmesi  özellikle  püberte  döne* 
mınaeKi  kızlarda  psikolojik  sorunlara  yol  açmaktadır 
Bu  durumda  pek  çok  genç  kızın,  şişmanlıktan  kurtul* 
mak  düşüncesi  ite  bilinçsiz  dıyeı  uygulaması  da  çeşıh 
lı  sağlık  sorun  farına  neden  olmaktadır 

Bireyin  yaşamında  bu  denli  öneme  sahip  olan 
beslenmenin  dengesiz  ve  yetersiz  bir  şekilde  ger¬ 
çekleşmesine  neden  olan  sorunlar  nelerdir? 

Gençlerde  beslenme  sorunlarının  temel  nedenle¬ 
ri  incelendiğinde  şu  faktörler  karşımıza  çıkar 

Gençlerin  içinde  yaşadığı  toplumun  sosyo¬ 
ekonomik  ve  kültürel  yapısı,  çevre  koşulları,  yiyecek 
üretimi  ve  tüketimi  gibi  birbirini  karmaşık  biçimde  et¬ 
kileyen  etmenlerin  olduğu  görülmektedir  Genç,  yük- 
sek  öğrenimde  ise  ailesinin  yanından  çoğu  zaman  ay¬ 
rı  Imakta.  kimilen  yurtlarda  veya  kirada  katmakta;  bu 
durumda,  ev  dışı  yerlerde  yiyecek  hazırlayan  kişinin 
bulunmayışı,  ekonomik  güçsüzlüğün  bu  olayı  etkile¬ 
mesi,  beslenme  açısından  hazır  satılan  yiyeceklerin  ni¬ 
teliksiz  oluşu,  ayak  ustu  atıştırarak  beslenme  vb.  pek 
çok  olumsuzluklar,  gencin  beslenmesini  dofayısı  lie  be¬ 
den  ve  ruh  sağlığını  bozmaktadır 

Aynca  ekonomik  ve  teknolojik  gelişmeler,  diğer 
toplumlardan  etkilenmeler,  gençlerin  beslenme  alış¬ 
kanlıklarının  değişmesine  neden  olmaktadır 

Öğün  atlama,  kahvaltı  yapmama,  çay-kah ve  içme¬ 
nin  kahvaltı  yapma  anlamında  yanlış  bir  kavram  ola¬ 


rak  yerleşmesi.  besin  değeri  olmayan  sadece  karın  do 
yurmak  amacı  ile  yemek  yeme  vb  uygulamalar  gen 
cin  beslenmesini  olumsuz  etkilemekledir.  Yaptığımız 
araştırmalar,  gençlerin  %  15'ınin  ağırlıklarının  bekle¬ 
nenden  daha  az  olduğunu  göstermektedir  kı,  bu  ra 
kam  küçümsenemez.  Yetersiz  enerji  tüketimi,  genç¬ 
ler  arasında  %  27  56  arasındadır.  Gençlerin  %  3- 7’ sı 
ise  aşın  enerji  tüketmektedir  Görüldüğü  gibi  yetersi? 
beslenme  daha  on  plandadır 

Enerji  yeterli  tüketilmezse,  biyolojik  değeri  yüksek 
olan  sut.  yoğurt,  yumurta  vb.  hayvansal  kaynaklı  be 
sinlerden  sağlanan  protein,  enerji  ıçm  kullanılacaktır 
Halbuki  proteinlerin  esas  görevleri,  yem  dokuların  ya¬ 
pımı  ve  eskiyenlerin  onarımıdır,  Gençlikte,  hızlı  büyü¬ 
me  ve  gelişme  enerji  gereksinmesinde  %  1 5  25  (ya 
şa  göre),  protein  gereksinmesinde  ise  %  30  luk  bir  ar¬ 
tışla  sağlanabilir  Besin  öğelerinden  kalsiyum  gerek¬ 
sinmesinin  artışı,  örneğin  kemik  dokusundaki  gelişme¬ 
ye  paralel  olarak  %  75-100  arasında,  büyüme  ve  ge¬ 
lişmede  ve  bağışıklık  sisteminin  olgunlaşmasında  fev¬ 
kalâde  önemli  yen  otan  A  vitaminindeki  artış  %  20-25 
oranlarındadır. 

Bu  sorunlar,  olumsuz  yönde  artr  olarak  daha 
ne  gibi  şekillerde  gençleri  etkiler? 

Beslenmesi  iyi  olmayan  gençler,  isteksiz  ve  başa¬ 
rısızdırlar  Sık  sık  hastalanırlar  ve  zekâlarını  istedikleri 
gibi  kullanamazlar,  Gençlerin  başarılı  olabilmesi,  ülke 
kalkınmasında  gereken  yen  alabilmesi,  gelişmiş  bir  be 
den  yapısı  ve  beyin  gücü  ile  sağlanabilir  Ülkemizde 
gençlerin  genel  sağlık  ve  beslenme  konusunda  yapr- 
lan  çeşitli  araştırmalarda  genel  sağlık  bozuklukları  in¬ 
celendiğinde.  %  18-20  arasında  dış  çürüklüğü  % 
10-1 8  oranında  sindirim  sistemi  bozukluktan.  %  14-15 
oranında  üst  solunum  yolu  enfeksiyonlarının  var  oldu¬ 
ğu  gözlenmiştir. 

(Not  :  Gelecek  smymızda  Prof. Dr.  Perihan  Arştan ‘dan  ko¬ 
nu  ite  ilgili  aldığımız  çözümleri  vc  Önerileri  yayınlayacağız.) 
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■'Patent"  kelimesi,  belki  çok  sık  karşılaştığımız 
bir  kavram  değil  Her  şeyden  önce  yabana  bir  keli¬ 
me.  Öte  yandan,  şy  andaki  hukuk  dilinde  kullanılan 
aynı  anlamdaki  "ihtira"  kelimesi  de  pek  çoğu  muz¬ 
ca  bilinmez.  Bunların  ortak  manası,  "daha  önce  ben¬ 
zeri  olmayan  bir  şeyi  bulmak,  türetmek,  icat  etmek." 
"Pateni  hakkı”  ise  yeni  bulunan  bir  ürünün  "imalat 
İmtiyazı”  anlamına  geliyor 

Gelişmiş  ülkelerde  oldukça  önem  verilen  patent 
hakları,  ülkemizde  de  bazı  kanunlarla  güvence  altı¬ 
na  alınmış.  Fakat  uygulamada  görülen  bazı  aksak¬ 
lıklar,  patent  sahibi  araştırmacı  ve  mucitlerimizi  zor 
durumda  bırakmaktadır.  Bu  ay  size  tanıtacağımız 
Ferda  Sözen  Bey,  bu  konuda  oldukça  dertli,  Patent¬ 
lerini  almış  olmasına  rağmen,  ürünlerinin  izinsiz  ola¬ 
rak  taklit  edildiğinden  ve  adli  mekanizmanın  çok  ya¬ 
vaş  işlemesinden  şikâyet  ediyor. 

FERDA  SÖZEN 

Ferda  Beyle  kendi  iş  yerinde  görüştük.  Kendi¬ 
si,  yeni  bir  şeyler  üretmek  için  kafa  yormuş*  başarılı 
olmuş  ve  çalışmalarının  karşılığını  tatminkâr  bir  şe¬ 
kilde  almış  bir  kişi.  "1954  yılından  beri  aktif  olarak 
sanayiinde  içindeyim  diyor' 1  Ferda  Sözen  ve  ekfiyor: 


"İlk  önceleri  elektronik  ve  plastik  sanayindne  çalış¬ 
tım.  1965’te,  Türkiye'de  yeni  yeni  kullanılmaya  baş¬ 
lanan  alüminyum  malzeme  sahasına  atıldım.”  Bu  ta¬ 


rihlerde  alüminyum  inşaat  ve  aksesuar  malzemele¬ 
rinin  tamamen  yurt  dışından  ithal  edildiğini  söyleyen 
Ferda  Bey,  Türkiye'de  bu  konudaki  yerli  imalât  ça¬ 
lışmasını  ilk  başlatanlardan  olduğunu  belirtiyor 

Pek  çoğumuz,  yaşadığımız  ortamı  oluşturan,  ha¬ 
yatımızı  kolaylaştıran  araç,  gereç  ve  malzemelere 
dikkat  etmeyiz.  Ferda  Sözen'in  geliştirdiği  ve  paten¬ 
tini  aldığı  ürünler*  çok  kompleks  ve  hayranlık  verici 
değil  Fakat  oldukça  yaygın  olarak  kullanılan,  hemen 
hepimizin  bildiği  bazı  mekanizmalar.  Ferda  Beyin 
patentleri,  alüminyum  doğrama  kapı  ve  pencerele¬ 
re  ait  menteşe,  kilit  ve  çerçeve  tasarım  ve  ürünleri¬ 
ne  ait. 

HER  ŞEYDEN  ÖNCE  SANAYİ 

Görüşmemiz  sırasında  ısrarla  üzerinde  durduğu 
birkaç  nokta  var  Ferda  Sözen’in,  Bunlardan  biri,  sa¬ 
nayinin  ülke  kalkınmasındaki  önemi.  Kendisi,  Türki¬ 
ye'de  alüminyum  doğrama  sanayiinin  gelişmesinde 
çok  büyük  katkısı  olduğunu  söylüyor.  Öte  yandan 
gayretlerinin  meyvesini  aldığını  da  hatırlıyor:  “Bu  ça¬ 
lışmalara  başladığımda  da  bir  iş  yerim  vardı;  fakat 
şimdikiyle  kıyaslanamaz.  Herhalde  şimdiki  müesse- 
sem  1000  kat  daha  büyüktür/1  "Merakı  ve  yeteneği 
olan  gençlerin  muhakkak  sanayi  alanında  gayret 
göstermesi  şart"  diyor  Ferda  Sözen  ve  ekliyor:  "Ben, 
yaşlı,  kendi  kendine  bir  şeylerle  uğraşan,  yan  aç  yan 
tok  "mucit"  görüntüsüne  karşıyım.  Bence,  gençler 
teşvik  edilmeli,  ellerinden  tutulmalı,  Söylece,  tekno¬ 
loji  ve  sanayi  alanında  getişip  güçlü  bir  ülke  olabili¬ 
riz." 


FERDA  SÖZEN  KİMDİR? 


1942  yılında  Anka¬ 
ra’nın  Kızılcahamam  il¬ 
çesinde  doğdu.  Küçük 
yaştan  itibaren  sanayi 
kesimiyle  ilişkisi  oldu. 

Ankara'da  Teknik  Okul'u 
bitirdi  1 965  yılından  ben 
alüminyum  doğrama  sa¬ 
nayiinde  çalışmalarını  sürdürüyor.  Kendisinin  alü¬ 
minyum  doğrama  ve  aksesuar  üzerine  pek  çok  öz¬ 
gün  tasarım  ve  ürünleri  var.  Bunlardan  üçü  için 
1986-87-88  yıllarında  patent  almış  Yenileri  için  de 
hazırlıklarını  sürdürüyor. 


mucitlerimiz 

İCATLARIMIZ 

Haz  Gürkan  ÛZTURK 
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HARİKA 

OZON 

Şermin  GÜL* 

Son  günlerde  atmosferdeki  ozon  tabakasının  de¬ 
linmesi  nedeniyle  sürekli  gündemde  olan  ozon* 
uzun  yıllardan  beri  bilim  adamlarının  araştırmaları¬ 
na  konu  olmuştur. 

HollandalI  bilim  adamı  Van  Warumsun,  1785  yı¬ 
lında  çalıştığı  elektrostatik  makinesine  bir  seri  elek¬ 
trik  akımı  uyguladığı  sırada,  makinenin  etrafındaki 
havanın  karakteristik  bir  kokuya  sahip  olduğunu  göz¬ 
lemesiyle,  ilk  defa  laboratuvarda  ozon  üretimi  ger¬ 
çekleşmiş  oldu.  Daha  sonra  1801  yılında  Cruıck* 
shank,  aynı  kokuyu  suyun  elektrolizi  sırasında  anotta 
gözledi.  1804‘t©  Schönbein,  bu  karakteristik  kokulu 
maddeye  Yunanca  koku  anlamına  gelen  ozein  adı¬ 
nı  verdi.  Ozon  jeneratörü  ile  ilgili  İlk  tasarımlar  İse, 
1857’de  Almanya'da  VVerner  von  Siemens  tarafın¬ 
dan  yapıldı.  Günümüzde  ticarî  boyutlarda  pek  çok 
ozon  jeneratörü  mevcuttur.  Başlıcaları,  su  soğutmalı, 
su  ve  yağ  soğulmak,  hava  soğutmalı  olmak  üzere 
farklı  tiplerde  jeneratörlerdir. 

Ozon  jeneratörü,  birbirine  parafe!  bağlı  bir  seri 
kapasitörden  ibarettir.  Tek  bir  kapasıtör  ise.  bir  gaz 
boşluğu  İle  ayrılmış  bir  çift  elektrottan  ve  cam  gibi 
bir  izolasyon  (dielektrik)  tabakasından  meydana  gel¬ 
mektedir.  Oksijen  içeren  gaz  ve  boşluktan  geçirilir 
ve  yüksek  voltajlı  alternatif  akım  uygulanır.  Besle¬ 
me  gazındaki  oksijenin  bir  kısmı  ozona  çevrilir: 

30?  +  elektrik  enerjisi  —  ^  203  +  ısı 

Ozon,  besleme  gazı  olarak  hava  kullanılırsa,  an¬ 
cak  %  1-3,  oksijen  kullanılırsa  °/o  2-6  oranında  üre¬ 
tilmektedir.  Reaksiyonun  kritik  sıcaklığı  40°C'dir  ve 
bu  sıcaklığın  üstünde  verim  çok  düşük  olmaktadır. 
Ozonun  yanlanma  ömrü,  oda  sıcaklığında  14  saat 
olmasına  karşın  sulu  çözeltide  20-30  dakikadır.  Bo¬ 
zunum  sıcaklıkla  artar. 

Ozonun  kuvvetli  bir  o  ks  i  d  an  t  ot  m  ası  ve  su  kay¬ 
naklarının  oksitlenebilir  pek  çok  safsızlık  içermesi  ne¬ 
denleriyle  ozon  birçok  Özet  uygulamada  kullanılmak¬ 
tadır,  Başlıca  uygulamaları  şunlardır:  Bakteriyal  de* 
zenfeksıyon,  virüs  inaktivasyonu,  ağır  metallerin  ok- 
sidasyonu,  çözünmüş  haldeki  Fe  (fi)  ve  Mn  (II)  oksi- 
dasyonu,  organik  bağlı  Fe  ve  Mn'ın  oksitlenmesiyle 
oluşan  çözünmeyen  hidroksitlerin  yumaklaştırma  su¬ 
retiyle  giderilmesinde;  renk,  tat,  koku  ve  alg  gider¬ 
me;  pestisît,  deterjan,  boyar  maddeler  ve  fenot  gibi 
organikleri  giderme;  siyanürleri  giderme;  süspanse 
haldeki  katılan  giderme;  klor  ve  ktorammlen  giderme. 


*  Ç.U.Frn-Fdebiyat  Fak , ,  Kimya  Bölümü.  Adana, 


Son  yıllarda  ise,  ozonun  çok  yönlü  kullanım  pro¬ 
sesleri  gelişmiştir,  örneğin  ozon  eğer  renk  giderme 
amacıyla  kullanılıyorsa,  aynı  zamanda  önemli  mik¬ 
tarlarda  dezenfeksiyonun  da  gerçekleştiği  görülmüş¬ 
tür.  Suyun  ve  atık  suların  ozonlanması  ile  ilgili  ça¬ 
lışmaların  başlangıcı  XIX.  yüzyıl  ortalarına  kadar 
uzanmaktadır.  Ozon  uzun  yıllar  içilebilir  suiarın  de- 
zenfeksiyonu  amacıyla  kullanılmıştır.  Suların  dezen- 
feksiyonu  amacıyla  yaygın  olarak  kullanılan  klor,  su¬ 
daki  eser  miktardaki  organiklerle  tepkime  sonucu  su¬ 
yun  tat  ve  kokusunu  bozan  klorlu  organik  bileşikler 
oluşturmaktadır.  Buna  karşın  ozon,  sudaki  organik* 
leri  karbondioksit  ve  suya  kadar  parçalamaktadır.  Bu 
nedenle  içme  sularının  d  ezen  feks  iyonunda  ozon  kul¬ 
lanımı  yaygınlaşmıştır. 

OZON  TEDAVİSİ 

Ozonun  tıpta  kullanımına  ise  son  yıllarda  başlan¬ 
mıştır.  Ozon  tedavisinin  çok  yönlü  etkileri,  vücudun 
oksijenle  takviye  edilerek  bakımının  sağlanması  esa¬ 
sına  dayanır.  Halen  Avusturya'da  Dr.Alexander 
Grebler  tarafından  uygulanan  ozonla  tedavinin  uy* 
gulama  biçimlerinden  en  önemlileri  şunlardır: 

a)  Hastanın  kendi  kanıyla  yapılan  koçük  kap¬ 
samlı  kan  tedavisi. 

Bu  uygulamada  hastadan  alınan  birkaç  cm3  kan 
ozonlanır  ve  bunu  takiben  bu  kan  kalçadan  enjekte 
edilir, 

b)  Hastanın  kendi  kanıyla  yapılan  büyük  kap¬ 
samlı  kan  tedavisi. 

Bu  tedavi  sırasında  toplar  damardan  50-1 00  mi¬ 
lilitre  kan  alınır:  bu  kan.  ozon  jeneratörü  vasıtasıyla 
ozonla  zenginleştirilir  ve  sonra  yine  aynı  toplar  da¬ 
mara  nakledilir. 

Bu  metot,  özellikle  sigara  tiryakilerinin  bacakla¬ 
rında  görülen  kan  dolaşım  bozuklukları,  şeker  has¬ 
talığı  ve  atar  damar  kireçlenmesi  sonucu  ortaya  çı- 
kan  kan  dolaşım  bozuklukları  (ki,  bu  tür  bazı  vaka¬ 
larda  ozon  tedavisi  sayesinde  kaçınılmaz  görülen  bir 
bacak  kesme  operasyonunu  önlemek  mümkün  ol¬ 
muştur),  kolesterol  dengesindeki  düzensizlikler  ve 
koroner  kireçlenmeleri  gibi,  kökeninde  kan  dolaşı¬ 
mında  meydana  gelmiş  bozukluklar  bulunan  hasta¬ 
lıkların  söz  konusu  olduğu  her  yerde  başarıyla  uy¬ 
gulanır. 
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EN  CEVRECİ 
OTOMOBİL 


BM  W  hin  ürettiği,  sıvı 
hidrojenle  çalışan  bu 
otomobil  tam  bir  çevre 
dostu * 


Mekanik 

yükleyici 


Elektronik 

kısma 

kelebeği 


Vakumlu 
süper  izole 
LH2  tankı 


Güvenlik 

kapakları 


H2  enjeksiyon  . 
memeler.  Ayar  vanaları 


'LH2 

bühariaştmcısı 


Vakumlu 
izole  borular 


Günümüze  kadar  bava  kirliliğim  önlemek  İçin 
turçok  alternatif  enerji  kaynağı  üzerinde  duruldu 
Otomobiller  içtn  hidrojen  hanemde  hıçbtr  yakıt  te¬ 
miz  dır  yanma  sağlamadı 

Şimdilerde  hidrojenle  işleyen  birkaç  otomobil , 
denemeler  yapmak  üzere  kullanılıyor  Anî  hava  kır¬ 
klığı  ve  enerji  güvenlik  kaygılarını  birlikte  yaşayan 
Almanlar ;  dünyanın  en  gelişmiş  otomobillerini  imal 


ettiler  &MW  Firması  nın  ürettiği  otomobiller  sü 
perızote  tanklarda  depolanmış  sıvı  hidrojenle  ça¬ 
lışıyor 

Kompleks  ve  pahalı  olmasına  karşın .  sıvı  hid 
rojenfi  yakıt  sistemi  ağırlık  ve  güç  arasında  en  ıyt 
uyumu  sağhyor 

Mercedes  firması,  alternatif  yakıt  olarak  metal 
hibnt  ansı  maddeler  kullanmayı  denedi  Fakat  bu 
etns  yakıtların  yoğunlukları  çok  fazla  olduğundan 
depolama  sorunları  doğurdu 

Alman  sistemi  kadar  gelişmiş  almamakla  be¬ 
raber  ABD  hm  şimdilerde  üzerinde  çatıştığı  bir  sis 
tem  var  Proje  çalışmalan  Rıverside  Kolefi'nde  yü¬ 
rütülüyor,  Sözü  geçen  proje  hükümet  taralından 
destekleniyor . 


UFUK  ÖTESİ  RADARLAR 


Son  günlerde  General  Electric  firması,  Ameri 
kan  Hava  Kuvvetlen  Taktık  Hava  Birliği  için  yeni 
bir  radar  projesi  üzerinde  çalışıyor  Bu  radarlar 
Ufuk  Ötesi  Radar  (UÖR)  olarak  adlandırılıyor 

Operatörler  bu  yem  radarlarla  Grönlanddan 
Güney  Küba  'yı  izleyebilecekler  Yanı  yaklaşık  p ta¬ 
rak  1800  deniz  mili  uzaklarda  olup  bitenler  takıp 
edilebilecek 

4  radardan  oluşan  bu  sistem,  ABD  yi  dört  bir 
yandan  koruyacak  Bu  radar  sistemi  4,5  milyon 
mılkarellk  (Dünya  yüzeyinin  yaklaşık  %  3  ü)  ta¬ 
rayacak . 

UÖR' ter  tyonosfer  tabakasına  yüksek  frekanstı 
sinyaller  gönderecek  Böyleçe  ufuk  çizgisinin  çok 


ötelerine  ulaşılacak.  Konvanssyone!  radarlarda  ha ■ 
va  şarttan  görüntüyü  bozabilmesine  rağmen,  bu 
radarlar  en  kötü  şadlarda  dahi  aynı  hassaslıkta  ça¬ 
lışacak. 

1995' te  bıh  merkezde ,  diğerlen  Alaska,  Min¬ 
nesota  ve  Kuzeybatı  Pasifik  te  olmak  üzere  sistem 
yerleştirilecek 

UÖR'ler  askeri  önlemleri  yanında  Pasifik  ve¬ 
ya  Atlantik  Ye  olabilecek  deniz  kazalarını  anında  ha¬ 
ber  alıp  kurtarma  operasyonunu  başlatacak.  UÛR 
hava  yoluyla  uyuşturucu  kaçakçılığı  yapanların  da 
baş  düşmanı  olacak 

Popular  Mechanics'den  çev.:  Can  ERGİN 


Daha  önce  geçirilmiş  bir  karaciğer  iltihaplanma¬ 
sından  (Hepatitis)  ve  hatta  bir  felçten  sonra  da  ozon 
tedavisi  P  hastalığın  nekahat  devrini  süratlendirebi- 
lir.  Astımda  ve  allerjı  durumlarında  da  iyileştirici  bir 
etki  sağlanabilir. 

Aynı  şekilde  bağışıklık  sisteminin  genel  olarak 


uyarılmasında  ve  atlatılmış  bir  hastalıktan  sonra  kuv¬ 
vetlendirici  bir  destek  olarak  uygulanması  müm¬ 
kündür.  Bu  noktadan  hareketle  ozon  tedavisi  bir 
avantaj  olarak  (ek  tedavi  mahiyetinde)  kanser 
hastalarında  da  uygulanır.  Romatizma!  hastalıkların 
neden  olduğu  ve  vücudun  hareketli  bölgelerinde  or¬ 
taya  çıkan  ağrılara  karşı  da  kullanılabilir.  □ 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


AKLINIZA  TAKILANLAR 


Hm 

,.*•  Naili..*,  Hm  Immmn**. 

Haz.:  Gûlgiin  AKBABA 

Hiçin.*.,  NtdtK.M 

FOTOKOPİ 
MAKİNELERİNİN 
ÇALIŞMA  PRENSİBİ 

Cüneyt  Özün  Erzurum  'dan 
yazdığı  mektubunda,  fotokopi  ma 
kınetennin  çalışma  prensibini  (>ğnm 
mek  istiyor  Okuyucumuza  fizik 
Mühendisi  ve  MPM  Bilgi  İşlem  Mü- 
dürü  Mustafa  Kemal  AKGUL  ya 
flit  verdi 

Fotokopi  makmelen,  ilk  ortaya 
çıkışlarında  daha  çok  fotoğrafçılık 
tekniklerinin  etkisinde  kalınarak  ta* 
sartanmışsatar  da,  günümüzdeki 
îoiokop  ı  mak  mel  erinin  çal  ı  şma 
prensiplerinin  asit,  elekîro-mekamk 
düzeneklerden  oluşan  optik  ve  ata¬ 
lık  efeklrık  gibi  fizikse!  esaslar  temel 
alınarak  oluşturulmuştur 

İlk  modellerde,  üzerinde  kimya- 
sal  kalman  bulunan  kâğıtlar  kulla* 
nılmaktaydı  Fotokopi  tşlemı  için  kâ- 
ğıt.  fotokopi  çekim  ortamına  alınır, 
görüntü,  oplîk  (aynalar  +  mercek' 
ler)  düzenekle  kimyasal  yüzeyli  kâ¬ 
ğıda  yansıtılırdı  Görünlu.  ışınımla 
kâğıt  üzerinde  kimyasal  değişime 
yol  açar,  bir  anlamda  iz  bırakırdı 
Daha  sonra  sıvı  devolopper-ıle  bu 
görünlu  kalıcı  ve  belirgin  hale  dö¬ 
nüştürülerek,  çıkıştaki  ısıtılmış  mer¬ 
danelerden  geçirilir  ve  kuru  olarak 
elde  edilirdi  Bir  sonraki  teknolojide, 
kimyasal  yüzeyli  kâğıtların  yerine 
normal  kâğıtların  kullanıldığı  yıne- 
sutu  SiSlem-denılen  fotokopiler  or 
taya  çıktı  Bunda  da  görüntü  yine 
optik  düzeneklerle  "durum1  dem- 
lan  metal  alaşımı  veya  inorganik 
maddelerin  karışımından  yapılmış, 
parlak  yüzeyli  silindire  yansıtılmak¬ 
tadır  Silindirde  oluşan  görüntü,  sı¬ 
vı  tüner  (bir  çeşıl  siyah  mürekkep) 
kanalından  gelen  tonerie  kaplan 
makta  (dunu m' da  statik  elektrik 
oluşmasıyla),  sonra  da  bu  stlIndJnk 
tonerlı  ğörüntü  silindirin  ilerleyen  kâ¬ 
ğıdın  üzerinde  dönmesiyle  kâğıda 
alınmakta  ve  aynı  şekilde  çıkıştaki 
ısıtılmış  merdanelerden  kuru  olarak 
çıkartılmaktaydı 


Günümüzde  kullanılan  fotoko¬ 
pi  makineleri,  buna  benzer  yöntem¬ 
le  çalışmaktadır.  Görüntü,  ayna  ve 
mercek  yansımalarıyla  “dürüm" 
denilen  silindire  yansıtılmaktadır  Si¬ 
lindir  yüzeyindeki  görüntü,  statik 
elektrik  yüklü  silindire  düzgün  ola¬ 
rak  yayılan  kuru  ton  er  ile  kaplan¬ 
makladır  (Bu  arada  silindirdeki  sta¬ 
tik  elektrik  yüküyle  kuru  tonerırı  yuk 
(erinin  farklı  duşunu  belirtelim).  Du¬ 
rum' un  sadece  görüntü  yüzeyleri¬ 
ne  yapışmış  olan  kuru  ton  er  parça¬ 
cıkları .  silindirin  dönme  hareketiy¬ 
le  ilerlemekte  olan  kâğıdın  yüzeyi¬ 
ne  basılmaktadır  Yine  çıkıştaki  ısı¬ 
tılmış  merdanelerden  geçirilerek 
kalıcılığı  sağlanmaktadır 

Fotokopi  makinelerindeki  me¬ 
kanik  ve  optik  akşamlarda  da  ol 
dukça  gelişmeler  olmuştur,  Zoom 
lama  sistemine  sahip  fotokopilerde 
istenilen  büyüklükte  çıktılar  atmak 
mümkün  olmaktadır 

GIDA  IŞINLAMA 

İzmir'den  Salı  ha  ZIH.  besin 
saklama  yöntemlerinden  bin  olan 
ışınlandırarak  {radyasyon}  saklama 
hakkında  bilgi  istiyor  Okuyucumu¬ 
za  Atom  Enerjisi  Kurumu,  Ankara 
Nükleer  Tarım  Araştırma  Enstitüsün¬ 
den  Ziraat  Yük.  Müh  Perihan 
ÇAYCI  yanıt  verdi 

Gıda  ışınlama  (pıco  dalgalarla 
muhafaza),  gıda  muhafazasında 
kullanılan  fiziksel  bir  işlemdir  Bu  tş- 
temde  yığın  halinde  veya  önceden 
paketlenmiş  gıdalara  özel  bir  oda¬ 
da,  belirli  bir  süre  gamma  ışınları, 
X  ışınları  veya  elektronlar  uygulan 
maktadır  Kobaft-60  veya 
Sezyum- 137  radyoizotop  kaynak¬ 
ları,  eleklron  veya  X  ışınlan  makine 
kaynaklarında  ışınlanan  gıdalarda 
kesinlikle  bir  radyoaktivite  oluşumu 
söz  konusu  değildir  Bu  işlem,  gı 
danın  elektrik  ışığına  mâruz  bırakıl* 
masına  benzemektedir,  nasıl  kı,  gı¬ 
da  ne  kadar  ışık  alırsa  atsın  elektrik 
üretir  hale  gelmez,  ışınlanan  gıda 
da  radyoaktif  hale  geçmeyecektir 

Gıda  muhafazada  değişik 
amaçlar  için  farklı  dozlar  söz  konu 
sudur  Filizlenmenin  önlenmesi,  bö¬ 
ceklerin  öldürülmesi  ve  olgunlaş 
manın  geciktirilmesi  için  duşuk  doz¬ 


lar  f>  tkGy);  raf  ömrünün  uzatılma¬ 
sı,  mıkrobiyal  yııkun  azaltılması  ve 
teknolojik  özelliklerin  iyileştin  İm  e  sı 
için  ona  dozlar  ( H  0  kGy);  iıcarf  ste 
rilızasyon  ve  virüslerin  elimınasyo- 
nu  için  ise  yüksek  dozlar  (10-50 
kGy)  kullanılmaktadır 

FA01AEA/WH0  Uzmanlar  Ko¬ 
mitesi,  uzun  yıllar  süren  araştırma¬ 
lardan  sonra,  1980  yılında  10 
kGy1  e  kadar  olan  dozlarla  ışınlanan 
gıdaların  töksıkolojik  bir  [ehllke  içer¬ 
mediğini  açıklamıştır  1983  yılında 
da  CODEX  ALIMENTAR1US  Ko 
misyonu,  bu  kararı  kabul  etmiş  ve 
"  Işınlanmış  Gıdalar  İçin  Uluslararası 
Genel  Standartlan"  hazırlamıştır 

Bugün  ülkemizde,  gıda  ışınla¬ 
ma  çalışmaları  henüz  araştırma  dü¬ 
zeyinde  sürdürülürken  ABD, 
SSCB.  AT  ülkeleri  ve  birçok  Asya 
ülkesinde  4Q'm  üzerinde  ışınlanmış 
gıda  maddesinin  tüketilmesine  izin 
verilmiş  durumdadır 

Not  :  Radyasyonla  ışınlama 
konusunda  ABD'de  yapılan  son 
uygulamayı  Şubat  91  sayımızın 

Bitim  Damlatan  köşesinde  bulabi¬ 
lirsiniz. 

SATRANÇ 

ŞAMPİYONLARI 

Samsun'dan  Alp  ERİLLİ t 
" Dünya  satranç  şampiyonlarım  bil¬ 
mek  istiyorum  Bunların  listesini  ha 
mtn  r  mısmiz?' '  diyor  Ok  oyucumu 
za  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  yazarı  ve 
Fide  Satranç  Hakemi  Kahra  man 
OLGAÇ  yanıt  verdi. 

Dünya  satranç  şampiyon Ean  şu 
anda  on  üç  kişidir  Bu  on  üç  şampı 
yon  ve  milliyetten  şu  şekildedir 

I  Stefnıtz  -  Alman 

2.  Lasker  -  Alman 

3.  Capablance  *  Küba 

4  Alekhtne  -  Rus 

5.  Euwe  Hollanda 

6.  Bolvınnik  -  Rus 

7.  Tai  *  Rus 

8.  Smyslov  -  Rus 

9.  Peirosian  ■  Rus 

10  Spassky  Rus 

I I  Fıscher  ■  Amerika 

12  Karpov  -  Rus 

13  Kasparov  -  Rus 


MA/tr  199  İ 
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GRİBE  KARŞI  AŞI 

Stj.Dr.Ergin  GÜZEN* 

Gnp  ya  da  diğer  adı  He  " Paçavra  Hastalığı '  \ 
bilindiği  gibi,  ateş  artması.  nezle '  yorgunluk  kırıktık 
yapan  solunum  yolfannın  vtral  iltihabı  bir  hastalı 
ğidır ,  Gnp ,  genellikle  kış  aylarında  çok  büyük  bir 
insan  kitlesini  etkiler  Bu  hastalık  için  risk  grubu . 
yaşlılar,  ilerlemiş  derecede  hastalığı  olanlar  çocuk¬ 
lar  ve  vücut  savunması  zayıf  kişilerdir 

Hastalık  çok  ilerlediğinde,  kanamalı  bronşit  (so¬ 
lunum  yolları  iltihabı),  pnömom  ( akciğer  iltihabı)  ya 
par.  Çalışan  kesimde  ise  grip .  çok  büyük  sorun¬ 
lar  doğurur.  Amerika  'da  yapılan  çalışmalarda ,  bü 
tün  yaşlarda  görülen  prematûr  ölümlerine  zemin 
hazırlayan  on  sebep,  gnp  ve  gribin  neden  oldu¬ 
ğu  hastalıklardır  Grip ,  pnömom  ile  beraber  oldu¬ 
ğunda,  yetişkinlerde  öidürûcûlûk  sırasında  4  ola¬ 
rak  yer  almaktadır 

Her  yıl  Amerika  da  20.000  ilâ  40.000  kışının 
ölüm  nedeni  grip  ve  onun  neden  olduğu  hastalık 
fardır  Amerika  da  gribin  yıllık  ekonomik  maliyeti 
nin  tahminen  3-5  milyar  dolar  olduğunu  biliyor 
muydunuz? 

Gribe  neden  olan ,  bir  HNA  virüsüdür  ve  bu, 
hastalığın  kişiden  kişiye  kolayca  yayılmasını  sağlar 


*  Anadolu  üniversitesi  Tip  Fakültesi. 


Gribe  yakalanmış  bir  kişiye  hekim,  'A  manladm ' ' 
dışında  ancak  rahatlatıcı  tedavi  uygulayabilir  Has¬ 
talığa  yakalanmadan  önce  yapılan  aşı,  büyük  öl¬ 
çüde  yarar  sağlar , 

Amerika  da  çok  riskli  grupta  bile  aşılamadan 
sonra  yaşam  %  69-70  oranında  artmışta  Aşılama 
ile  çalışan  kesimin  iş  gücü  kaybı  önlenmiştir 

Aşılamada,  ınaktif  hale  getirilmiş  virüs  veya  za 
yıllatılmış  virüs  hemaggfütınını  ya  da  virion  kompo- 
neni  kullanıldığından  yan  etkisi  yok  denecek  ka¬ 
dar  azdır  Yapılan  çalışmalarda  birkaç  hastada  hafif 
bir  reaksiyona  neden  ofmuş  ve  bu  da  çok  kolay 
atlatılmıştır;  bunun  dışında  hiçbir  yan  etkiye  rast¬ 
lanmamıştır 

Gebe  kadınların  aşılanmasında  inaktı t  virüs  aşı¬ 
sı  kullanıldığından 4  hem  anne  hem  de  bebek  açı¬ 
sından  bir  sorun  yaratmaz  (Gebelerde  sorun  ya¬ 
ratan  sadece  canlı  aşılardır)  Kış  aylarında  doğum 
yapması  beklenen  gebe  kadınların  da  tercihen  aşı¬ 
lanmaları  gerekmektedir 

Aşılar ,  deri  altına,  kas  içine,  direk  burun  içme 
verilebilir  Burundan  verilen  tıpı  burunda  bir  sal¬ 
gılama  reaksiyonuna  neden  olduğundan  koruyu¬ 
culuk  derecesi  daha  yüksektir  Aşılann  genel  ko¬ 
ruyuculuğu  l -2  yıl  olduğundan,  kişilerin  her  yıl  aşı¬ 
lanmaları  gerekmektedir 

Çeşitli  ülkelerde  gribe  karşı  aşılama  çalışma¬ 
ları  ciddiyetle  sürdürülmektedir 

Gribe  karşı  en  etkin  ve  ucuz  tedavi  kişileri  aşı¬ 
lamaktır 


Not:  Okuyucularımız  bu  konu* 
da  ayrımı lı  bilgileri  yazarın  ‘Satranç 
Öğrenelim1'  dizisinden  12  Altm 
Adam  ve  En  Büyük  Kasparov  Ki¬ 
taplarında  bulabilirler 

VÜCUT  GELİŞTİRME 
SPORUNDA 
İLÂÇ  KULLANIMI 

Selçuk  Üniversitesi  Jeoloji  Mü¬ 
hendisliği  4  smıf  öğrencisi  İbrahim 
ÇOBANOĞLU  * Vücut  geliştirme 
sporunda ,  adaleleri  aşın  şekilde  ge 
lişt  irdiği  söylenilen  ilâç  şeklindeki 
proteinlerin  alınmasının  zararı  var 
mıdır?  Varsa  tavsiyeleriniz  nelerdir ?" 
sorularına  yanıt  anyor. 

Okuyucumuzun  sorularına 
G  Ü.  Gazı  Eğitim  Fakültesi  Beden 
Eğitimi  ve  Spor  Bölümü  Öğretim 
Görevlisi  Dr.  Özbay  GÜVİiTV  yanıt 
verdi. 

Vücut  geliştirme  sporu  üzerine 
yapılan  araştırmalar  göstermektedir 


kİ,  vücut  geliştirmede  istenilen  es¬ 
tetik  görünüme,  genelde  3-4  yıl  su¬ 
ren  düzenli  çalışmalar  ve  özel  bir  di¬ 
yetle  kavuşulabtlmektedır  Bu  süre 
içerisinde,  daha  çok  proteine  dayalı 
otan  karbonhidrat  vitamin  ve  mina¬ 
re!  içeren  öğünlerle  takviye  edilmesi 
gerekir. 

Bu  sporda  kullanıldığı  bildirilen 
ilâçlar,  genelde  hormonları  içer¬ 
mektedir  Bu  da  kışının  kendi  hor¬ 
mon  dengesini  etkileyip  ileride  tü¬ 
müyle  bozabileceğinden,  kullanıl¬ 
ması  uygun  değildir.  Yan  etkileri 
olan  bu  ilâçlar  kullanıldığı  zaman, 
başlangıç  devrelerinde  "Fatigue 
Sendromu'1  görülür,  Bu  sendro- 
m  un  belirtileri  arasında,  sabit  bakış¬ 
lar,  göz  bebeklerinin  büyümesi,  ge¬ 
nişlemesi.  adalelerde  periyodik  ka¬ 
sılmalar,  düşmeler,  uykusuzluk, 
uyuşukluk  ve  sinirlilik  durumları  gö¬ 
rülmektedir  Kanada  ve  Amerika'¬ 
da  her  "VVeider"  ilâcının  (protein  fo- 
od  supplements)  arka  yüzünde,  o 
ilâcı  eleştiren  bir  otoritenin  görüşle¬ 


rine  yer  verilerek,  ilâcın  içerdiği  hor¬ 
monların  insan  sağlığına  zararlı  ol¬ 
duğu  yazılırken,  ilâcın  ön  yüzünde 
de,  o  ilâcın  reklâmı  yapılmaktadır 
Ayrıca  IFBB  (Uluslararası  Body  Bu 
ilders  Federasyonu)  her  türlü  do¬ 
ping  maddesini  de  yasaklamıştır. 

Vücudunu  aşırı  derecede  geliş¬ 
tiren  body  çiler  bu  sporu  ömür  bo 
yu  yapmadığı  takdirde  adaleleri  eri¬ 
yip  cilt  gerginliğini  kaybedeceğin 
den,  kişinin  görünümü  bozulabilir 

insanda  dış  görünüş,  ancak 
her  şey  demek  değildir  Dış  görü 
nüş,  ancak  ilk  görüş  için  öne  m  tı  ola¬ 
bileceğinden  uzun  vadeli  sosyal  iliş¬ 
kilerde  yeterli  değildir  Beğenilmek 
herkesin  hakkıdır,  Ancak  insanda 
zekâ  seviyesi,  kabiliyetler,  başarılar, 
bilhassa  kişilik  yapısı ,  en  güzel  de¬ 
ğerlerdir 

Vucut  geliştirme  sporunda  vü¬ 
cudun  oran  ve  orantı  içerisindeki  bir 
estetik  görünüme  kavuşturulması 
amaç  edinıldıği  sürece  yararlı  ola¬ 
caktır. 
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ASANLAR 

Hazırlayalı  :  AbduUıakim  KOÇİN 

Uluslararası  One  Kavuşmuş  Matematik  Bilgini: 


Farklı  toplamların  bilim  tarihindeki  önemi  ile  ilgi¬ 
lenen  bitim  tarihçilerince  bilinen  bir  gerçek  var. 
O  da  daha  önceki  yazılarımızda  da  yeri  geldiğinde 
ifade  ettiğimiz  gibi,  bilimin  şu  ya  da  bu  toplumun  ürü¬ 
nü  olmayıp,  bütün  insanlığın  göz  nurunun  ve  ahnte- 
rinln  karşılığı  olduğu  ve  bugünkü  seviyeye  ulaşma¬ 
sında  hemen  her  ulusun  az  ya  da  çok  katkıları  bu¬ 
lunduğu  hususudur.  Ne  var  kif  bilinen  bu  gerçeğin 
aksine  olarak,  genel  tarih  kitaplarında  son  bir-iki  yüz* 
yıldır  şöyle  katı  bir  kanaat  yaygınlaştırılmaya  çatışıl* 
maktadır:  Bilimlerin  gelişmesi  iki  aşamada  olmuştur: 
Eski  Yunan  ve  Rönesans  olarak  tabir  edilen  Batı 
Dünyası  safhası. 

Gerçi  1925'îerden  sonra  DanimarkalI  bilgin  Ol- 
to  Neugebauer,  bilimin  gelişmelerinde  Eski  Yunanın 
yerinin  ta  başlarda  olmayıp,  kendilerinden  önceki 
toplumlann  bilgilerine  mirasçı  olduğunu  ve  bu  bilgi¬ 
leri  geliştirerek  daha  iyi  bir  seviyeye  getirdiğini  ifa¬ 
de  etmiş.  Yine,  Rus  doğu  bilimci  Prof.  Dr  V  V.Barthold 
gibi  objektifliği  ile  bilinen  bilim  tarihçilerinden  bir  kıs¬ 
mı,  eserlerinde  Eski  Yunan  ile  Batı  Dünyası  arasın¬ 
da  köprü  vazifesini  gören  bin  yılı  aşkın  bir  zaman  sü¬ 
recinde  özellikle  Doğu  bilim  çevrelerinde  özgün  bi¬ 
limsel  çalışmaların  ortaya  konduğu  konusunu  işle¬ 
mişlerdir.  Bunları  belirtmekte  yarar  var;  ancak  bu 
önemli  çalışmalara  rağmen  sözünü  ettiğiniz  katı  tu¬ 
tumun  yine  devam  ettiği  de  bir  gerçek. 

Özellikle  Batida  yazılan  bir  kısım  bilim  tarihi  kay¬ 
naklarında  bilimin  15.  yüzyıldan  başlatılması  ve 
1992Tde  İtalya'nın  Sevilfe  kentinde  yapılması  plan- 
lanan  uluslararası  bilim  fuarında  sadece  son  500  yıl* 
da  bilimde  zirveye  ulaşmış  bilginlerin  çalışmalarına 
yer  verilmesi,  bu  tutumun  yaşadığımız  bilgi  çağın¬ 
da  bile  varlığını  hâlâ  koruduğunu  göstermektedir.  Bu 
sebeple  toplu  mu  m  uzun,  hele  hele  yetişmekte  olan 
gençlerimizin,  özellikle  geçiştirilmeye  çalışılan  bu  Es¬ 
ki  Yunan  ile  Bati  safhası  arasında  kalan  dönemdeki 
bilimsel  çalışmalar  konusunda  birikmiş  önemli  bir  bil¬ 
gi  ve  kültür  açlığı  çektiği  kanaatindeyiz  Bu  bilgi  ve 


kültür  açlığını  gidermek  ve  nispeten  karanlıkta  ka* 
lan  bu  döneme  ışık  tutmak  amacıyla  başlattığımız  ve 
istikrarlı  bir  şekilde  yürütmeye  çalıştığımız  "Çağım 
Aşanlar11  köşesinde  bu  sayımızda  çağmın  zirvedâ 
olan  bilgilerinden  Harezmı'yi  veriyoruz. 

HAYATI 

Uluslararası  üne  kavuşmuş  bu  büyük  bilgin,  bi¬ 
lemediğimiz  bir  tarihte,  adını  aldığı  Horasan  bölge¬ 
sindeki  Harezm  şehrinde  doğdu.  Çocukluk  ve  ilk 
gençlik  yıllan  İîe  ilgili  olarak  belgeye  dayah  çok  az 
bilgiye  sahip  olduğumuz  Harezmî,  9.  yüzyılın  ilk  çey¬ 
reğinde  dönemin  en  büyük  bilim  ve  kültür  merkezi 
olan  Bağdat'a  yerleşti.  Burada  bilimde  gösterdiği  üs¬ 
tün  başarılarla  zamanın  hükümdarı  Me'mun'un  dik¬ 
katlerini  çekerek,  Eski  Mısır,  Mezopotamya,  Eski  Yu¬ 
nan,  Eski  Hint  bilginlerine  ait  özgün  eserlerle  zen¬ 
ginleştirilmiş,  Bağdat  Saray  Kütüphanesi  Müdürlü¬ 
ğü 'ne  getirildi.  Kütüphanede  bir  süre  matematik  ve 
astronomi  biliminde  çalışmalar  yaptıktan  sonra  bi¬ 
lim  tarihinde  "Beytül-HIkme"  adıyla  büyük  bir  üne 
kavuşmuş  bilim  ve  kültür  merkezinin  idareciliğine  ge¬ 
tirildi.  Bir  ara  Hint  matematiği  üzerinde  incelemelerde 
bulunmak  üzere  bir  bilim  heyeti  iîe  Hindistan'a  gitti. 
830‘da  Hindistan’dan  döndükten  sonra  hükümdar 
Me'mun  tarafından  Yer  Küre’nin  bir  derecelik  me* 
ridyen  yayının  uzunluğunu  ölçmek  için  Sincar  Ova* 
sı'na  gönderilen  heyette  görevlendirildi.  Bağdat'ta 
hayata  gözlerini  yumduğu  850  yılında  da,  bilimsel 
çalışmaları  kendinden  sonrakilere  devretti, 

İLMİ  KİŞİLİĞİ  VE  BİLİME  KATKILARI 

Matematik  biliminin  kurucusu  sayılabilecek  ölçü¬ 
de  hem  Doğu  hem  de  Batı  bilim  çevrelerine  etki  el¬ 
miş  olan  Harezmî,  ortaya  koyduğu  eserlerle  bilim  ta¬ 
rihinde  adından  en  çok  söz  edilen  bir  kişiliğe  sahip¬ 
tir.  Bilime  yaptığı  büyük  katkıları  sebebiyle  XVI.  yüzyıl 
ünlü  matematik  bilgini  Gerolamo  Cardano 
(15Û1-t576)'nun,  dünyanın  en  büyük  12  düşünürü 
arasına  aldığı  bu  bilginimiz,  Rönasans'a  kadar  Av¬ 
rupa'da  alanında  tek  otorite  olarak  katmıştır  Onun 
bilime  yaptığı  en  büyük  katkı,  sistemli  bir  şekilde  ce¬ 
bir  konusunda  ilk  defa  yazılan  "Ei-Cebr  ve’l* 
Mukabele"  adlı  eseridir  O  bu  eserinde  ilkel  durum¬ 
daki  cebiri  canlandırıp,  bütün  çözüm  yollarını  tama 
men  geometrik  düşüncelerle  temellendirmiş  ve  sis¬ 
tematik  bir  şekle  sokmuştur  Batı  bilim  çevrelerine 
de  bu  bilim,  Harezmî’nin  yukarda  adını  belirttiğimiz 
eserinin  çevirileriyle  girmiştir 

Hakkında  bilgi  veren  kaynakların  birçoğunda  be¬ 
lirtildiği  gibi,  Harezmt'mn  adım  günümüze  kadar  ge¬ 
tiren  bu  eseri,  dört  temel  kısımla  değişik  problem¬ 
lerden  bahseden  beşinci  bir  ek  kısımdan  meydana 
gelmektedir.  Bu  kısımlardan  birincisi,  Harezmî'nin 
"Durubu  Sitte'  ya  da  "Mesâîl-i  sitte"  (altı  denklem) 
x2-a,  x2*±bx,  ax  =  b,  x2+ax  =  b.  x2  +  b  =  ax, 
x2  =  ax4b  şeklindeki  altı  denklemin  çözüm  yollan 
ile  (a  +  x),  (b+x)  gibi  binom  ifadelerin  çarpım  kural* 
tarım  içermektedir.  Bilim  çevrelerince  en  önemli  ve 


MART  1991 


49 


özgün  çalışma  olarak  kabul  edilen  ikinci  kısımda, 
ikinci  dereceden  lam  olmayan  denklemler  ile  kare 
ve  dikdörtgenler  metodu  olarak  bildiğimiz  aşağıda¬ 
ki  üç  denklemin  çözüm  yolları  verilmektedir. 

I.  x2  +  ax  =  b 

İL  x*  +  b  =  ax 

111.  xs^ax  +  b 

Eserinin  üçüncü  kısmında  Harezmî,  (x4a) 
(x  +  b),  (x  4  a)  (x-b),  (x-a)  (x  4  b)(  (x-a)  (x-b)  çarpım  hal¬ 
lerini  incelemiş  ve  iki  binomun  çarpımı  teorisi  üze¬ 
rinde  detaylı  olarak  durmuştur. 

Dördüncü  kıstmda  cebrin  =  V  &2b. 

Vb”  =  >/  a'b,„T  gibi  işlem  kuralları  üzerinde  durul¬ 
muştur.  Bu  dört  temel  kısımdan  sonraki  ek  beşinci 
kısımda  ise,  cebirle  çözülen  birtakım  problemler  in¬ 
celenmiştir.  Kaynaklarda  yer  alan  bu  problemlerden 
şu  iki  tanesini  örnek  olarak  verelim: 

1°.  10  sayısını  öyle  İki  kısma  ayırınız  ki,  karele¬ 
rinin  toplamı  58'e  eşit  olsun. 

2°.  10  sayısını  öyle  iki  kısma  ayırınız  kı,  karele¬ 
rinin  farkı  40  sayısına  eşit  olsun. 

Aritmetikte  on  tabanlı  konumsal  metodun  Avru¬ 
pa'ya  geçişinde  de  Harezmî'nin  büyük  rolü  olmuş¬ 
tur.  Prof.Dr.Aydm  Sayılı,  7-11  Mayıs  1984’te  Erzu¬ 
rum’da  düzenlenen  Birinci  Felsefe  ve  Sosyal  İlim¬ 
ler  Kongresi'ne  sunduğu  bildiride  bu  konu  ile  ilgili 
olarak  şunları  söyler: 

"Cebir  Avrupa'ya  Harezmî  yoluyla  geçmiştir.  Bu 
ise  on  ikinci  asırda  Arapça'dan  Latince’ye  yapılan 
çevirilerin  bir  sonucudur.  Aritmetikte  de  on  tabanlı 
konumsal  sistem  veya  vaz’ı  sistem  Islâm  dünyasın¬ 
dan  Avrupa’ya  geçmiştir.  Bunda  da  Harezmı'nin  bü¬ 
yük  rolü  olmuştur.  Hatta  bu  yeni  hesaplama  sistemi 
bu  sebeple  El-Harezmî  adının  uğradığı  bir  değişik¬ 
tik  sonucu  ortaya  çıkan  bir  sözcükle  ifade  edilmiş, 
bu  sisteme  algoritm  adı  verilmiştir.  Harezmî  bu  he¬ 
saplama  yöntemine  Hint  hesabı  admı  vermekteydi. 
Cebir  (algebra)  kelimesi  de  Harezmî  yoluyla  bu  ma¬ 
tematik  dalının  adı  olarak  Avrupa'da  tutunmuş  ve 
yaygınlaşmıştır.  Bu  ketime  Harezmî'nm  cebir  kitabı¬ 
nın  taşıdığı  adın  içindeki  "El-Cebr"  kelimesi  idi.  Bun¬ 
dan  dolayı  yanı  Harezmî'mn  kitabının  adının  bir  söz¬ 
cüğü  olduğundan,  cebir  alanının  adı  olarak  Avrupa 
dillerine  geçmiş,  orada  aynen  devam  etmiştir." 

Orta  Çağ’rn  bu  ünlü  bilgininin  eserlerinde  Vden 
9’a  kadar  olan  rakamların  yanı  sıra  sıfır  (0)  rakamını 
da  kullanmış  olması,  bilim  çevrelerince  matematik 
bilimine  getirdiği  en  büyük  yenilik  olarak  kabul  edi¬ 
lir.  Hint  rakamları  adı  da  verilen  bu  rakamların  Av¬ 
rupa'da  görülmesi,  Doğu  bilim  dünyasında  uzun  sür© 
seyahat  edip,  buradaki  bilim  ve  kültür  çevrelerinden 
büyük  ölçüde  yararlanan,  İskenderiye  ve  Şam  kü¬ 
tüphanelerinden  eline  geçirebildiği  bilimsel  değeri 
olan  eserleri  toplayıp  Avrupa’ya  götüren  İtalyan  bil¬ 
gin  Leonardo  Fibonacci  (1 170-1240)’nin  eserleriyle- 
dir.  Bilindiği  gibi  Milat'tan  3000  yıl  önce  Geldaniler 


rakam  yazma  sistemine  sahiptiler  ve  bunlar  boş  ye¬ 
ri  belirtmek  için  bir  sembol  geliştirmişlerdi. 
Prof.Dr.Hamid  Dilgan,  "Muhammed  İbn-İ  Musa  eF 
Harezmî’1  adlı  eserinde  Geldanîlerin  kullandıkları  bu 
sistemle  ilgili  olarak  şu  bilgileri  verir: 

"Meselâ  onlar  5  yazmak  İçin  1  işaretini  beş  ke¬ 
re  tekrar  ederlerdi,  47  yazmak  için  de  4  tane  10  işa¬ 
reti  ve  7  tane  ^  işareti  kullanırlardı  Onların  sayma 
ve  yazma  sistemlerindeki  taban  60  olduğundan  (yani 
60,  onların  ikinci  mertebeden  birimlerim  teşkil  etti¬ 
ğinden)  64  rakamını  yazmak  için  de  şöyle  düşünmüş¬ 
lerdi:  Bîr  tane  1  işareti  ve  biraz  aralık  ile  4  tane  1 
işareti  yazmak... 

Mısırlılara  gelince,  on  far  7  muhtelif  işaretle  (1,10. 
100, 1000  ...)  bütün  rakamları  yazıyorlardı,  sıfırı  kul¬ 
lanmak  itiyadında  (alışkanlığında)  değildiler.  Mese¬ 
lâ  321  yazmak  için  3  tane  100  işareti,  yanma  2  tane 
10  işareti  ve  bunun  da  yanına  bir  tane  1  işareti  ya¬ 
zarlardı.  Yunanlılar,  rakam  (işaret)  yerine  alfabele¬ 
rinin  harflerini  kullanırlardı*..*1 

Yukardaki  satırlarda  Made  ettiğimiz  gibi,  1'den 
9'a  kadar  olan  sayı  sisteminin  ve  sıfır  sayısının  Av¬ 
rupa’da  kullanılması,  Harezmî'nin  eserinin  Avrupa 
dillerine  çevrilmesinden  sonradır.  Bu  tarihe  kadar  Av¬ 
rupa’da  Roma  rakamları  denilen  rakam  sistemi  kul¬ 
lanılmaktaydı  ki,  bunlarla  matematik  biliminin  geliş¬ 
mesi  imkânsız  denecek  kadar  zordu.  Bu  zorluğun 
nereden  kaynaklandığı  hususunun  daha  iyi  anlaşı¬ 
labilmesi  için  önce  Roma  rakamlarını  verip,  ardın¬ 
dan  bunu  bir  örnekle  izah  etmeye  çalışalım. 

Roma  Rakamları: 

1(1),  11(2),  111(3),  1V{4),  V(5),  V1{6),  Vll(7),  VÜI(8), 
ÎX(9),  X(10),  XX(20),  XXX(30),  XL(40),  L(50),  LX(60), 
LXX(70),  LXXX(80),  C(100),  D(5Q0),  M(IOOO), 

Roma  rakamlarım  bu  şekilde  sıraladıktan  sonra 
aradaki  farkın  görülmesi  için  1888  sayısım  yazacak 
olursak,  Roma  rakamları  ile  MDCCCLXXXV!II  gibi 
bir  şey  yazmamız  gerekecek  ki,  bu  sisteme  göre  bir 
çarpma  işlemini  yapmaya  kalkıştığımızda,  işlemin 
içinden  çıkmamız  bilmem  mümkün  olur  mu? 

Yukarda  söylediklerimizi  özetlersek  Harezmî,  sis¬ 
temli  bir  şekilde  cebir  konusunda  ilk  defa  yazılan  MEl- 
Cebr  ve’l-Mukabele"  adlı  eseriyle  ilkel  durumdaki  ce¬ 
bir!  canlandırıp,  bütün  çözüm  yollarını  tamamen  ge¬ 
ometrik  düşüncelerle  temellendirmiş  ve  sistematik 
bir  şekle  sokmuştur  Batı  ya  da  cebir,  ilk  defa  onun 
bu  eseriyle  girmiştir.  Yine  aynı  şekilde  aritmetikte  on 
tabanlı  konumsal  sistemle  birlikte  1  ’den  9'a  kadar 
olan  sayı  sisteminin  ve  sıfır  (0)  sayısının  Avrupa'da 
kullanılması  da  yine  onun  eserlerinin  çevirileriyle 
başlamıştır, 

ESERLERİ 

Harezmî’nin  matematik,  astronomi  ve  coğrafya 
konularında  ortaya  koyduğu  eserlerinden  en  önem¬ 
lileri  şunlardır: 
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DÜŞÜNME  KUTUSU 


İSA:  İnşan  sözcüğünden  iki  n  harfini  çıkarırsanız, 
geriye  İsa  kalır. 


(Geçen  sayıda  yayınlanan  somların  cevaptan) 


BRİÇ  KARTLARI:  (52!)  /  (İ3!)4  =  53644  737765 
486792  839237  440000.  yani  10^a  veya  1  milyon 
trilyon  kere  trilyona  yaktn  bir  sayı  (bu  ilginç  hesabı 
bilgi  saya  ra  y  ap  t  ı  ra  bi  I  irsin  iz). 

YUVARLAK  MASA  ŞÖVALYELERİ:  10  şövalye  bir 
yuvarlak  masa  etrafında  N  ®  (n-1)  î/2r  yani  N  = 
<10-1 J  !/2  =  9!/2  =  181440  şekilde  oturabilir, 
101440  hafta,  yani  yaklaşık  3500  yıl  !  10  şövalye¬ 
nin  sol  ve  sağ  komşularının  değişik  şekilde  oturma 
olasılıkları  N  -  (n-1  (n-2)  /  2’dîr  Yani  N  =  (10-1) 
(10-2)  /  2  -  9.8/2  =  36  hafta. 

BACHET'İN  AĞIRLIK  PROBLEMİ:  a)  1, 2, 4.  6,  16, 

32  {1656’da  Tartaglla  tarafından  bulundu),  b)  t,  3t 
9,  27.  1  ve  3  kg  ile  çift  kefe  kullanılarak  1.  2,  3  ve 
4  kg:  1,  3  ve  9  kg  ile  1-13  kg  ve  1,  3,  9  ve  27  kg 
kullan  il  arak  14-40  kg  tanılabilir. 


OLANAKSIZ:  “Ben  üldüm“  cümleciği, 

PLÂK  HESABI:  1  m'den  10  cm  çrkarılırsa  90  cm 
kalır.  İğne  aslında  bir  yarıçap  kadar  yol  alır;  yani  45 
-5  =  40  cm  yoî  gider  (İğnenin  daireler  çizmeyip  ke¬ 
nardan  merkeze  doğru  yürüdüğünü  hatırlayınız). 


BOYA:  Kombinezon  formülü;  cf  **  , 

6  8  !  2  ! 

Tekrarlı  kombinezon  formülü  :  tekrarlı 


10  (10  +  Ö  —  1)1 

8  “  ”  (io  —  t)  r  a  s 


24310 


tekrarlı  kombinezon  Cn 
r 


(HM  -  1)  I 

(n  -  1)  1  r  ! 


45 


DİKDÖRTGENİ  KARELERE  BÖLMEK:  Dikdörtge¬ 
nin  sol  kenarı  yukardan  aşağı:  14.  10  ve  9  (33  ya¬ 
par),  Dikdörtgenin  üst  kenarı  soldan  sağa:  14  ve  18 
(32  yapar)  Dikdörtgenin  sağ  kenen  yukardan  aşa¬ 
ğı:  18  ve  15  (33  yapar).  Dikdörtgenin  ait  kenarı  sol¬ 
dan  sağa:  9.  8  ve  15  (32  yapar).  Dikdörtgenin  orta¬ 
sı:  14  ilâ  18  arasındaki  köşede  4  olacak,  4 ‘ün  he¬ 
men  altına  7  gelecek,  7’nin  sol  alt  yanma  1  gele¬ 
cek  (Bu  kareleri  plastik,  mukavva  veya  tahtadan  ya¬ 
pıp  boyayarak  çocuklara  bir  zekâ  oyunu  hediye  ede¬ 
bilirsiniz). 

3 ti  BİR  HİZADA  OYUNU;  İlk  oynayan  taşını  mer¬ 
keze  koyarak  daima  kazanabilir.  Beyaz  e'ye  taş  ko¬ 
yunca.  siyah  2  şekifde  cevap  verebilir:  Köşedeki  bir 
kareye  veya  köşeler  arası  bir  kareye  taş  koyar.  Si¬ 
yah  a  oynarsa,  beyaz  h  oynayarak  siyahı  b*ye  mec¬ 
bur  eder.  Sonra  beyaz  c  oynayarak  siyahı  gTye  mec¬ 
bur  eder.  Bundan  sonraki  2  hamlede  beyaz  e  -  f 
ve  h  -  i  oynayarak  kazanır  Siyah  ilk  taşını  b*ye  ko¬ 
yarsa  beyaz  g,  siyah  c,  beyaz  a.  siyah  d  oynar  ve 
beyaz  g  -  h  ve  h  —  ı  ile  oyunu  kazanır.  İlk  oyna¬ 
yan  taşını  e ‘ye  koymazsa  ve  iki  taraf  da  iyi  oynarsa 
oyun  bitmez,  birbirinin  aynı  pozisyonlar  sonsuz  kere 
tekrarlar. 

İKİ  SATRANÇ  ŞAMPİYONU:  A'nm  hamlelerini 
Brnin  tahtasında  kendi  hamlelerinizmiş  gibi  tekrar¬ 
larsınız.  B'nin  size  karşı  yaptığı  hamleleri  de  A'nın 
tahtasında  tekrarlarsınız.  Bu  durumda  aslında  maç 
2  şampiyon  arasında  oynanmaktadır;  siz  adeta  ara¬ 
cılık  ediyorsunuz.  Bu  durumda  A  ile  oyununuzdan 
1,0  veya  1/2,  B  ile  oyununuzdan  0,1  veya  1/2  puan 
alacağınız  kesindir,  1  puanınız  garantidir  (1  +  0  = 
0  +  t  ■  1/2+  1/2  =  1). 


1-  Kitabül-Muhtasar  ti'l-Cebr  ve'l-Mukabele  (Kar¬ 
şılaştırmalı  Cebir  El  Kitabı) :  Harezmî’rtİn  matema¬ 
tik  biliminde  önemli  izler  bırakan  bu  eseri,  830  yılla¬ 
rında  yazılmış  olup,  birçok  Batı  diline  çevirileri  ya¬ 
pılmış  ve  özellikle  Rönesans  dönemi  İtalyan  mate¬ 
matikçileri  için  kaynak  kitap  vazifesini  görmüş¬ 
tür.  Eserin  F.Rosen  tarafından  İngilizce'ye  yapılan  bir 
çevirisi  orijinal  metni  ile  birlikte  ‘The  Algebra  of  Mu- 
hammed  ben  Musa“  adı  üe  1831  'de  Londra'da  ya¬ 
yımlanmıştır, 

2-  Kitabü'l  Muhtasar  fı  HisabPI  Hind  (Hint  Hesa¬ 
bına  Göre  Matematik  El  Kitabı):  Cambridge  Üniver¬ 
sitesi  Kütüphanesinde  uAlgorithmi  de  Numero 
Indorum"  adı  ile  Latince  bir  çevirisi  bulunan  bu  eser, 
Harezmî'nın  cebir  kitabından  sonraki  en  önemli  ese¬ 
ridir  Avrupa1 2 3 4  ya  Hint  algoritması  bu  eserle  geçmiştir. 

3-  Zicül-Harezmî  (Marezmî’nin  Yıldız  Katalağu) 

1 2  yüzyılda  Abelord  tarafından  Ezzich  Djaferıs  al  Ka- 
resmi  adı  ile  Latince'ye  çevirisi  yapılan  bu  eserde 
birtakım  astronomik  cetveller  verilmiştir 

4-  Kitab-ı  Suretü't-Arz  (Enlem  ve  Boylam  Kitabı) 

Harezmî'nin  830vda  Hindistan'dan  döndükten  son¬ 
ra  yazmış  olduğu  bu  eser,  Yer  Küre'nin  enlem  ve 
boylamları  konusunu  içermektedir,  □ 


T.C. 

PTT  GENEL  MÜDÜRLÜĞÜ 

TELEKOMÜNİKASYON  ALANINDA  0İLİM- 
TEKNOLOJİ  VE  TEŞVİK  ÖDÜLÜ  VERİYOR. 

1-  PTT  Genel  Müdürlüğü  tarafından  TELE¬ 
KOMÜNİKASYON  alanındaki  araştırma  ve  ge¬ 
liştirme  çalışmalarının  değerlendirilmesi  ve  teş¬ 
vik  edilmesi  amacıyla.  1991  yılında  Teşvik  Ödü¬ 
lü,  1992  yılında  ise  Bilim  ve  Teknoloji  Ödülü  ve¬ 
rilmesi  kararlaştırılmıştır. 

2-  Bu  yarışma,  tüm  Gertet  Müdürlük  perso¬ 
neli  ile  Kamu  ve  Özel  Sektör  personelinin  katılı¬ 
mına  açıktır. 

Teşvik  ödülü  başvuruları  28  Haziran  1991  ta¬ 
rihi,  Bilim  ve  Teknoloji  ödülü  başvuruları  ise  26 
Haziran  1992  tarihi  mesai  saati  sonuna  kadar 
“PTT  AR-GE  Müdürlüğü,  Dikmen  Santral  Bina¬ 
sı  -  06450,  Ankara"  (Faks:  4  -  366  37  05)  adresi¬ 
ne  şahsen  ya  da  posta  veya  fax  ile  yapılabilecektir. 
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HAZIKI  AV  ANL  AK: 

NhCATİ  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN  P 


Sevgili  öğrenciler t 

Bilim  ve  Teknik  Klübü'niin  da¬ 
ha  üçüncü  olmasına  rağmen t 
gösterdiğiniz  yoğun  ilgi  bi/J  çok  se 
vindirdı  Mektuplarınızdan  ,  yıllardır 
okuyucusu  olduğunuz  Bilim  ve  Tek - 
nik  Dergisi'nde  kendinizi  ifade  ede- 
bileceğiniz,  bir  şekilde  çalışmalarını 
un  yayınlanacağı  bir  köşe  beklentisi 
içerisinde  olduğumuzu  tespit  ettik. 
Yine  mektuplarınızdan,  Bilim  ve 
Teknik  Kfûbüyle  beklentilerinize  nis 
peten  cevap  verildiği  sonucunu  çt 
karmam  us,  bize  bu  tür  yeni  çalışma 
lar  yapmak  için  güç  veriyor 

Bu  arada  köşenin  işleyişiyle  il 
gik  bir  hatırlatmada  bulunmak  İstiyo¬ 
ruz:  Daha  önceki  sayıda  ifade  etti 
ğimiz  gibi,  klüp  çaiışmalanna  katılım 
muhabirlik t  temsilcilik  ve  üyelik  şek¬ 
linde  olmaktadır  Biz,  muhabiri¬ 
mize,  temsilcilerimize  ve  üyelerimi¬ 
ze  ayn  ayn  kartlar  düzenleyeceğim  izi 
ve  kendilerini  köşede  tanıtacağımı¬ 
zı  duyurmuştuk.  Fakat  çalışmalarla 
birlikte  gerekli  belgeler  (iki  adet  fo¬ 
toğraf.  öğrenci  belgesi,  hüviyet  c üz- 
dam  fotokopisi  ve  adres}  gönderil¬ 
mediğinden,  söz  konusu  kartlan  dü¬ 
zenleyip  gönderemiyoruz.  Lütfen . 
özelUkîe  ismiyle  köşede  çalışması  çt- 
kan  arkadaşlar,  bir  an  önce  eksik 
belgelerini  gönderirlerse,  kendileri¬ 
ne  kardan  düzenlenip  gönderile¬ 
cektir 

Köşe  çalışmaları  ilginiz  ve  kat  ili¬ 
min  12  oranında  güzelleşecek  tir 

İKİ  GENÇ  BİLİM 
ADAMI 

Bildiğiniz  gibi,  TÜBİTAK,  her  yıl 
lise  ve  üniversite  öğrencileri  arasın 
da  proje  yarışmalar)  düzenliyor  Biz 
de  dergi  olarak,  derece  almış  pro¬ 
jeler  deri  bir  tanesini  her  ay  “Genç 
Araştırmacılar  köşesinde  yayınlıyo¬ 
ruz  Bu  sayımızda  Bilim  ve  Teknik 
Klübü  olarak,  1990  ytlı  proje  yarış¬ 
masında  kimya  dalında  dereceye  gı 
ren  Ankara  Fen  Lisesi  öğrencilerin¬ 
den  "Okan  Alper  ve  Halil  Çellk'le 
projeleri  üzerine  söyleştik 

Böyle  hir  varış  maya  ilk  kez  mi 
katılıyorsunuz '? 

Okan  Benim  daha  Önce  1988 
yılında  TÜBİTAK'ın  düzenlediği 
ona  okullar  arası  Matematik  Ya¬ 
rışmasında  Marmara  Bölgesi  îk in¬ 


ciliğim,  yine  TÜBİTAK'ın  lise  L  sı¬ 
nıflar  arası  Kimya  Yanşması’nda  İç 
Anadolu  ikinciliğim  var. 

Halil  -  Bu  benim  ilk  yarışmam. 

Böyle  bir  araştırma  yaparken, 
her  türlü  imkana  sahip  miydiniz? 

Bu  tür  bir  çalışmayı  okulumuz¬ 
da  yapmak  imkânsızdı;  çünkü  ye¬ 
terli  araç-gerçç  yoklu.  Bunun  için 
özellikle  Hacettepe  Oniv,  Kim. 
Mtlh.  Bölümünden  yararlandık. 
Çalışmayla  ilgili  tüm  harcamaları¬ 
mız  üniversite  tarafından  karşılan¬ 
dı.  Üniversiteyle  diyaloga  geçme¬ 
miz  de  biraz  önce  ifade  ettiğimiz  gi¬ 
bi,  araç-gereç  ihtiyacı  ve  yardım  1a- 
lebinde  bulunmamız  üzerine  oldu. 
Üniversitede  de  islediğimiz  özel  ba¬ 
zı  malzemeleri  temin  edemediğimiz 
için»  çalışmamızda  islenilen  verimi 
elde  edemedik.  Tabiî  bu  arada  üni¬ 
versitede  çalışmak  zorunda  kalışı¬ 
mız»  bize  büyük  bir  zaman  kaybı¬ 
na  neden  oldu.  Oysa  sözünü  ettiği¬ 
miz  ar  aç -gereçler  okulumuzda  ol¬ 
saydı,  hem  zaman  kaybı  olmaya¬ 
caktı  hem  de  daha  yüksek  bir  ve¬ 
rim  elde  edebilecektik.  Örneğin,  biz 
çalışmamızda  grafit  pota  kullandık; 
oysa  platin  pota  kullanmış  olsay¬ 
dık,  sodyum  eldesin  dek  i  verim  ora¬ 
nı  %  60  değil  de  %  90  olabilirdi. 

Böyle  bîr  araştırma  yapmak  ak¬ 
lınıza  nerden  geldi? 

Kimya  dersinde  1  "alkali  metal¬ 
ler*'  konusu  işlenirken,  hocamız, 
alkali  metallerin  eldeşinln  zorlu¬ 
ğundan  bahsetmişti.  Bu  da  bizim  il¬ 
gimizi  çekmişti.  Biz  olayı  önce  ba¬ 
sit  bir  deney,  okul  laboraiuvarın- 
da  yapabileceğimiz  bir  deney  ola¬ 
rak  düşünmüştük.  Çalışmalara  baş¬ 
layınca»  olayın  tahmin  ettiğimiz  ka¬ 
dar  basit  ve  kolay  olmadığını  gör¬ 
dük;  fakat  çalışmalar  derinleştikçe 
merakımız  daha  da  arın  ve  sonuç¬ 
landırmaya  kesin  karar  verdik.  Bu 
arada  proje  olarak  TÜBİTAK* a 
sunma  düşüncesi  ortaya  çıktı,  So¬ 
nuçlandıktan  sonra  da  yarışmaya 
katıldık.  Burada  özellikle  çalışma¬ 
larımızda  bize  yardımcı  olan  Arş, 
Gör  .Engin  Özdaş'a  teşekkür  etmek 
istiyoruz. 

Araştırma  süresince  nasıl  bir 
yöntem  izlediniz? 


Biz  çalışmalarımızda  her  gün 
bir  adım  ileri  gitmeyi  hedeflemişi  ik. 
Bu  tempo  çalışmanın  sonlarına 
doğru  daha  da  hızlandı.  Çalışma¬ 
nın  başlarında  üniversiteye  ayda 
bir,  ortalarında  iki  hafi  ada  bir, 
sonlarına  doğru  her  gttn  öğleden 
sonra  gidiyorduk  ve  akşama  kadar 
çalışıyorduk. 

Bilim  ve  Tek  nik  Dergisi  *nl  dü¬ 
zenli  takip  ediyor  musunuz? 

Abone  değiliz,  ama  beğenerek 
okuyoruz. 

Bundan  sonra  da  hu  tür  araş¬ 
tırma  çalışmaları  yapmayı  düşünü¬ 
yor  musunuz? 

Şu  sıra  yeni  bir  proje  üzerinde 
çalışıyoruz  zaten.  Projenin  konusu 
“Çözeltilerin  Bilgisayarda  Simüîas- 
yonu  (modeHendirilmesi)”*  Bu  ça¬ 
lışmamızı  da  ODTÜ  Kimya  Bölü¬ 
mümde  sürdürüyoruz.  Üç  aydır 
Üzerinde  çalışıyoruz.  Şu  anda  bil¬ 
gisayara  programlama  aşamasın  da¬ 
yı/,  Bitirdikten  sonra  TÜBİTAK'ın 
proje  yarışmalarına  katılmayı  dü¬ 
şünüyoruz. 

Kendinize  bîr  süre  sınırlaması 
getirdiniz  mi?  S  e  zaman  sonuçlan¬ 
dırmayı  düşünüyorsun  uz  ? 

Mayıs  ayma  kadar  bitirmeyi 
planladık. 

Bu  tür  projeler  hazırlamak  si¬ 
ze  neler  kazandırıyor  ? 

Birincisi,  bilimsel  bir  çalışma¬ 
nın  nasıl  yapıldığını  vc  mantık  yü¬ 
rütmeyi  öğreniyoruz.  Deneysel  tec¬ 
rübeni  iz  oldu  İkincisi,  üniversite 
ortamım  tanıma  fırsatı  bulduk.  Bu 
da  bilim  adamı  olma  İsteğimizi 
kamçıladı. 

İlerisi  için  planınız  nedir? 

Okan  -  Ben  bilgisayar,  kimya 
veya  mühendislik  alanlarından  bi¬ 
rinde  araştırma  yapmak  ve  orijinal 
çalışmalar  ortaya  koyan  bir  bilim 
adamı  olmak  istiyorum. 

Halil  -  Ben  de  orijinal  çalışma¬ 
lar  onaya  koyabileceğim  bir  bilim 
dalında  çalışma,  imkânlar  elverdi¬ 
ği  ölçüde  de  ülkeme  faydalı  olmak 
istiyoru  m. 


YENİ  (İYELERİMİZ  VE  TEMSİLCİLERİMİZ 


Üyelerimi?:  Fatih  Temiztıl  (Eti- 
İL-r  Lis.  İST  ] ,  $..«(  Yürükoglu  (TED 
Kulejl/Zonguldakl,  Ahmel  Sami  Boş 
rıak  (Gazlan rep  Anadolu  Lis)  Cü¬ 
neyt  Kuymulu  (K.Gazi  Lis. /İzmir). 
Kenan  Demirci,  Kâzım  Yılmaz.  Ce 


ren  tşaL  Ahmet  Süre!  (Tefatelir  İlk 
Okulu  ANK  L  Burcu  Tan  (Alıfbey 
Ortaokulu/ ANK  .),  Maral  Kılıç 
(M -Kemal  Lis  ANK  .1 ,  Mukaddes  Ki- 
Üç  (Atatürk  Kız  Mes.Lıs. / ANK  J.  Tem¬ 
silci:  Uğur  İlhan  (Ank  Polis  Kelep) 


YENİ 

MUHABİRLERİMİZ 


HABERLER 

Gaziantep  Üniversitesi,  sosyal 
kültürel  etkinlikler  çerçeve 
sinde  1991  Mart  ayında  "Gençler 
de  Kişilik  Gelişimi  ve  Kimlik 
Bunalımı"  konulu  bir  konferans 
düzenleyecek  lir.  Konferansa  ko¬ 
nuşmacı  olarak  psikolog  Necmet¬ 
tin  inanç  ve  öğretim  görevlisi  Me- 
faret  Eyikıray  katılacaklar, 

Kültür  Bakanlığı  Kütüphaneler 
Genel  Müdürlüğü,  kütüpha¬ 
neleri  tanıtmak,  kitap  vc  kütüpha¬ 
ne  alışkanlığını  kazandırmak  ve  teş¬ 
vik  etmek  amacıyla  geleneksel  ola¬ 
rak  her  yıl  kutlanan  Kütüphane 
Haftasının  XXVII, 'sinin  kutlama 
çalışmalarım  25-31  Mart  1991  ta 
rihleri  arasında  gerçekleştirecektir 


MODEL  GEMİ  YAPIMINI  GELİŞTİRME  ve 
ARAŞTIRMA  MAKETÇİLİK  KOLU 


FAHRİ  MÜBAŞİRLİK  VS. İTİ 


TÛbmGÜL  1971  Karabük  do¬ 
ğumlu,  1989  Ankara  Atatürk  Ak¬ 
laş  Endüstri  Meslek  Lisesi 
mezunu. 


Günümüz  çağının  akıl»  bilim 
çağı  olduğu  bir  gerçektir,  Bu 
yönde  araştırma  ve  incelemeye  yö¬ 
nelen  Üniversitelerimize  büyük  gö¬ 
revler  düşmektedir. 

Üniversitelerimizin  araştırma, 
inceleme  Faaliyetlerinin  yarımda  bu¬ 
günün  ve  yanlılarımızın  dinamik 
unsurları  olan  gençlerimize  verece¬ 
ği  m  i  z  eği  t  i  m  ve  öğ  ret  i  m  faa  I  i  yet  le  - 
ri  onların  sosyal  ve  toplumsal  etkin¬ 
lik  Icr  içinde  yetişmelerini  sağlaya¬ 
caktır.  Boş  zamanlarım  değerlen¬ 
dirme,  iş  başında  eğitim,  meslekte 
yeni  arayışlarla  gençlerimizi  yön¬ 
lendirmek  üniversitelerimizin  temel 
görevidir , 

Akdeniz  Üniversitesi  Eğirdir  Su 
Ürünleri  Yüksekokulu1  uda  eğit  İ  iti  - 
öğretim  etkinliklerimizin  yanı  sıra, 
okulumuzun  imkanları  ile  kurmuş 
olduğumuz  MODEL  GEMİ  YAPI¬ 
MINI  GEl  IŞTİRME  ve  ARAŞ¬ 
TIRMA  MAKETÇİLİK  KOLU 
olarak,  genç  Öğrenci  arkadaşlanrm- 
za  meslekleri  ile  yakın  c* 
ilgili  olaıı  gemi  yapım 
ve  modelleri  Üzerinde 
araştırma  ve  inceleme¬ 
lerle  yaratıcılık  yete¬ 
neklerine  olanak  ta¬ 
nınmaktadır. 

Okulumuzun  Me¬ 
teoroloji  Mühendisi 


Amerikalı  astronot,  uzay  k- 
tasyomı  ile  bağların  kurmuş,  he¬ 
yecanla  konuşuyor: 

"Alo,,.  Alo,.  Şu  anda  bir 
Sovyet  füzesi  elli  altmış  mel  re  ka 
dar  yakınımıza  sokuldu,  İçindeki¬ 
leri  görebiliyorum,  İki,  hayır  ha¬ 
yır  üç  kişiler..,  Durun  bakayım... 
Oda  ne?  Şey...  Fotoğrafımızı  çek 
meğe  hazırlanıyorlar.  Bana  acele 
talimat  veri n . . .  Fö ı oğ ra f ını jzi  çe¬ 
kiyorlar.  Ne  yapayım?" 

Aşağıdan  başkanın  ta  Hm  at  t: 

"G  Ü  L  Ü  M  S'E  Y  I  N!" 


Uzman  Ahmet  Tok  gözlü  gözeti¬ 
minde  bu  kolda  görevli  öğrencile¬ 
rimiz:  Fatih  Cilacı,  çiğdem  Talay, 
Fehİme  Günaydın,  Bamı  Güven, 
Serap  Çetin  kaya.  Şahin  Aklan, 
Şükran  Al  aş,  Tuncay  Yalçınkaya, 
Nuri  Sofuoğlu,  Arzu  Mor  koyunlu, 
Murat  Yüce,  Osman  Nuray,  Erkan 
Ayhan,  Hüdai  Sayın,  Ramazan  De¬ 
mir,  M. Hakan  Uzeİ'dir. 

Yapılan  bu  çalışmalarda,  oku¬ 
lumuzdaki  kitaplardan  temin  etti¬ 
ğimi?  resimlerle  yeni  planların  di¬ 
zaynı  ve  çıkarılan  planlardan  gemi 
modelleri  maketinin  yapımına  ça¬ 
lışılmaktadır.  Halen  Japon  Gırgır 
ve  Trol  tekneleri  ile  Türk  Karade¬ 
niz  tipi  Trol  ı  ek  neleri  üzerinde  ça¬ 
lışmalar  yapılmaktadır. 

Çatışmalarımız  dersler  dışında¬ 
ki  boş  vakitlerimizde  sürdürülmek¬ 
ledir,  Pek  yakında  bu  faaliyet  tü¬ 
rüne  daha  çok  sayıda  katılımların 
olacağına  inanmaktayız. 
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İPUCU 

Bundan  ben  diyeyim  yüz,  siz  de¬ 
yin  yüzeli  i  sene  önce  bir  insa¬ 
nın  bütün  ilimleri  detayıyla  öğren¬ 
mesi  mümkünmüş.  Peki  ya  bugün? 

Fizik  atomun  parçacıklarım 
seksenden  daha  ileri  götürmeye  ça¬ 
lışır;  biyoloji  gözünü  canlıların 
program  lan  na  çevirir;  kimya  ko¬ 
leksiyonuna  her  gün  yeni  terkipler 
katar;  astronomi  gök  yüzünde  ta¬ 
rihimizi  arar;  matematik  hiçbir  za¬ 
man  lamam] uyamayacağı  örgüsü¬ 
ne  devam  eder  ve  daha  pek  çok  ilim 
en  küçük  mimlerini  bir  kitap  hali¬ 
ne  getirmeye  didinir,  durur. 

Bu  karmaşıklık  İçinde  afallayıp 
kalmış  insanoğlu,  önüne  on  beş, 
yirmi  ciltlik  bir  ansiklopedi  koy¬ 
muşlar,  demişler  "Sana  bir  saat 
mühlet,  imtihanın  var,  hazırlan!1’ 

Ne  mi  olacak  şimdi? 

Bir  ipucu  verelim:  Fihriste  bak¬ 
mayı  akıl  edenler  yaşadı! 

Vasin  SALİH  /  YALOVA 
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KATI  EKRAN  OSİLOSKOP 


İbrahim  Seriıaıı  ARŞLA  İN  -  Alpdeniz  ÖZER 
Gaziantep  Fen  Lisesi 


AMAÇ:  Katot  ışınlı  osiloskop,  elektrik  sinyallerinin 
ölçülmesinde  ve  incelenmesinde  faydalanılan  bir  cihaz¬ 
dır.  Cihaz,  sinyali  bir  ekran  üzerinde  görülür  bale  geti¬ 
rir  Görüntü  yoğun  bir  elektron  demetinin  floresan  ek¬ 
ran  üzerine  düşürülmesiyle  gerçekleştirilir.  Elektron  de¬ 
metinin  hareketi  gözlenecek  sinyal  tarafından  kontrol 
edilir  Demet  iki  boyutlu  ekran  düzleminin  belli  bir  nok* 
tasına  iki  çift  saptırıcı  levha  arasından  geçirilerek  ula¬ 
şır.  Bu  levhalardan  bir  çifti,  demeti  yatay  doğrultuda, 
diğeri  de  düşey  doğrultuda  saptırır  Elektron  demetinin 
hareketi  katot  ışın  tüpünün  çevrelediği  boşlukta  gerçek¬ 
leşir.  Gözlenecek  sinyale  göre  elektrik  alanı  oluşturan 
plâka  çiftleri,  demeti  katot  ışın  tüpünün  boşluğunda  uy¬ 
gun  sapmalara  uğratırlar.  Düşey  plâka  çifti,  sinyalin  gen¬ 
liği  ile  orantılı  bir  düşey  sapma  oluştururken,  yatay  plâ¬ 
ka  çifti  ise  slnyaün  zamana  bağlı  yatay  konumunu  be¬ 
lirler.  Böylece  sinyal  genliğinin  zamana  bağlı  değişim 
grafiği  görüntülenir. 

Günümüz  osiloskoplan,  sadece  temel  işlemleri  ye¬ 
rine  getiren  bir  osiloskopla  karşılaştırılırsa,  arada  çok 
büyük  bir  farkın  olduğu  görülür.  Devrelerin  bu  kadar  çok 
ve  karmaşık  olması,  sinyale  ait  ölçümlerin  en  üst  dü¬ 
zeyde  doğru  ve  güvenilir  olması  İsteğinden  kaynaklan¬ 
maktadır.  Osıloskoptar  gün  geçtikçe  daha  üstün  bir  du¬ 
ruma  getirilmekle  beraber  temel  çalışma  prensibi  de¬ 
ğinmemekte  ve  bütün  gelişmeler  bu  temel  prensipler 
üzerinde  oluşmaktadır,  20  yy,  teknolojisi  ile  üretilecek 
bir  katot  ışmlı  osiloskobun  devreleri  eskilerine  nazaran 
10  kat  daha  küçük  bir  hacıme  sığdır  ilebilmesine  rağmen, 
katot  ışın  tüpü  (KIT)  eskilerinden  daha  küçük  boyutla¬ 
ra  indirılememektedîr  KIT'nün  belirli  bir  boyuttan  kü¬ 
çük  olamaması  âletin  çok  yer  kaplamasına  sebep  olmak¬ 
tadır.  İçinde  bulunduğumuz  uzay  çağında  ise  ağırlık  ve 
hacmin  bir  cihaz  içm  ne  kadar  kısıtlayıcı  bir  etken  ol¬ 
duğu  bilinmektedir.  Katot  ışınlı  bir  osiloskobun  olumsuz 
yönleri  bu  kadarla  katmamaktadır  Yukarıda  anlatıldığı 
gibi  katot  ışınlı  osiloskoplar,  sinyali  görüntülerken  elek¬ 


trik  ve  hatta  manyetik  alanlardan  yararlanmaktadır  Ci¬ 
hazın  dışında,  başka  araçların  çalışmasından  doğabi¬ 
lecek  bir  elektrik  veya  manyetik  alan  cihaz  içindeki  elek¬ 
tron  demetinin  istenmeyen  sapmalara  uğratabilmekte- 
dir.  Bu  durumda  ise  sinyal  aslından  farklı  görüntülen¬ 
mekte  ve  bu  farklılıklar  oldukça  büyük  boyutlarda  oluş¬ 
maktadır. 

Katot  ışınlı  osıloskoplarm  bu  en  önemli  iki  sorunu 
cihaza  daha  çok  devre  eklenerek  çözüme  götürülemez. 
Bu  çözüm  cihazın  maliyetini  artırdığı  gibi  mantıklı  bir  çö¬ 
züm  de  olamaz.  Çözümü,  katot  ışınlı  osiloskobun  ça¬ 
lışma  prensibi  üzerinde  aramak  gerekir.  Amacımız  ka¬ 
tot  ışın  tüpünün  yerine  geliştirilecek  yeni  bir  görüntüle¬ 
me  sistemi  ile  sorunlara  çözüm  getirmektir.  Bu  görün¬ 
tüleme  sistemi  katot  ışınlı  osiloskop! ardan  daha  hassas 
olmamakla  beraber  yukarıda  saydığımız  sorunlara  çö¬ 
züm  getirmektedir  Sistemimizin  hassasiyetinin  düşük 
olması  piyasada  satılan  elektronik  malzemelerin  görün¬ 
tüleme  sistemimize  yönelik  olmamasından  kaynaklan¬ 
maktadır 

YÖNTEM  :  Geliştirdiğimiz  görüntüleme  sisteminde 
flüoresan  ekran  yerine  -160-  led  {ışık  yayan  diyot)  den 
oluşan  bir  katı  ekran  bulunmaktadır.  Katot  ışınlı  osüos- 
koplarda  flüoresan  ekran  üzerindeki  her  flüoresan  mo¬ 
lekülü  ışık  yayıcı  özelliktedir.  Milyonlarca  Flüoresan  mo¬ 
lekülünden  oluşan  ekran  yerine  kullanılacak  bu  kadar 
az  sayıda  ledden  oluşan  katı  ekran  hiçbir  zaman  flüo¬ 
resan  ekranın  yerini  tutamaz.  Fakat  ileri  bir  teknoloji  gö¬ 
rüntüleme  sistemimizin  prensiplerine  göre  üreteceği  katı 
ekran,  bir  flüoresan  ekran  kadar  ayrıntılı  olabilmekte¬ 
dir.  Daha  önce  anlattığımız  sorunları  çözebilecek  ve  aynı 
zamanda  flüoresan  ekran  yerine  geçebilecek  bir  ekra¬ 
na  sahip  katı  ekran  osiloskobu  geliştirdik. 

Katı  ekran  osiloskobu,  çalışma  prensipleri  bakımın¬ 
dan  bir  katot  ışınlı  osiloskobu  kapsayacak  şekilde  ge¬ 
liştirirken  şu  yöntemleri  kullandık 

1)  Gözlenecek  sinyali  +  4,5  volt  ile  —  4,5  volt  ara¬ 
lığına  getiren  bir  devre  yapımı. 
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2)  Düşeyinde  10,  yatayında  16  led  bulunan  katı 
ekran  yapımı.  Bu  ekran  üzerinde  bulunan  her  ledi 
kontrol  edecek  şekilde  bir  bağlantı  biçiminin  tasar¬ 
lanması. 

3)  Sinyalin  seviyesin j  belirleyen  ve  bu  seviyeye 
uygun  bir  şekilde  katı  ekranın  ilgili  yatay  sırasına  po¬ 
zitif  bir  gerilim  uygulayan  devre  yapımı. 

4)  Sinyal  genliğinin  zamana  bağlı  değişimini  göz¬ 
lemek  için  katı  ekranın  düşey  sıralarına  potansyo- 
metre  ile  değişebilen  -T’  periyottu  negatif  gerilim 
uygulayan  devre  yapımı.  -T-  periyottu  tarama  sin¬ 
yali,  gözlenen  sinyalin  peryoduna  eşit  ve  tam  katla- 
rt  iken  gözlenen  sinyal,  katı  ekran  üzerinde  durgun 
hale  gelir. 

Katı  ekran  osılgskobun  yapımı  sırasında  başlıca 
kullandığımız  diğer  cihazlar; 

1)  Katot  ışınlı  osiloskop 


2)  Sinyal  üreteci 

3)  Avometre 

Katı  ekran  osiloskop  ve  katot  ışınlı  osiloskobu 
karşılaştırmak  amacı  ile  bir  sinyal  üreteci,  katı  ek¬ 
ran  osiloskobun  yapımı  boyunca  ise  avomeîreyı  kul¬ 
landık 

SONUÇLAR  ve  TARTIŞMA  :  Katı  ekran  pren¬ 
sibiyle  çalışan  osiloskobumuzu,  her  bakımdan  ka¬ 
tot  ışınlı  bir  osiloskopla  karşılaştırmak  olanaksızdır. 
Çalışma  prensibinin  üstünlüğüne  rağmen,  sinyal  gö¬ 
rüntülemesindeki  hassasiyet  düşüklüğü  katı  ekranın 
özelliğinden  çok  imkânsızlıklardan  doğmuştur;  niha¬ 
yet  gelişmiş  bîr  osiloskop  yapmak  ve  eski  bir  tekno¬ 
lojiyi  aşmak  İçin  pek  çok  masraf  yapmak  gerekir.  Bu¬ 
na  rağmen  asıl  düşüncelerimize  uygun  bir  prototipi 
gerçekleştirdiğimize  inanıyoruz.  Katı  ekranın  benim¬ 
senip  kullanım  aşamasına  girdikten  sonra  yerini  han¬ 
gi  teknolojiye  terk  edeceğini,  bu  teknolojinin  yarı  ilet¬ 
ken  teknolojisinden  farklı  olup  olmayacağını  düşün¬ 
mek  bir  tartışma  konusu  olabilir 


YORGUNLUĞA 
KARŞI  IŞIK 
TEDAVİSİ 

isabetli  bir  ışık  tedaisinin  mesai  işçilerinin  işi¬ 
ni  kolaylaştırdığı,  alışılmadık  iş  ve  uyku  saatlerine 
adapte  olabilmelerini  sağladığı.  Harvard  Üniver¬ 
sitesi  bilim  adamlarının  tespitleri  arasındadır 

Yorgunluk,  konsantre  otamama  ve  uyku  ön¬ 
cesi  irkilme  hareketten  uykunun  birer  habercileri¬ 
dir.  Gecenin  geç  saatlerine  kadar  mesai  yapmak 
zorunda  olan  meslek  sahiplen  (pilot,  makinist  ). 
gündüzleri  de  uykularını  atamadıktan  için  tş  başın¬ 
da  uyuklayıp  çeşitli  tş  kazalarına  neden  olmaktadır 

Dr.  Charles  Czeısier  ve  meslektaştan,  Pır  me¬ 
sai  ışını  temsil  edecek  ortam  hazırladıktan  sonra, 
birkaç  denek  işçiden ,  gece  yansından  sabahın  se¬ 
kizine  kadar  7000-12000  lükslük  (gün  ışığı  şiddeti) 
bir  aydınlatma  altında  çalışmalarını  isterler  Daha 
sonra  sabah  dokuzdan  ikindi  vakti  beşe  kadar  tam 
karanlık  btr  odada  bir  uyku  dönemi  geçirilir  Aynı 
uygulamalara  dört  gün  devam  edildiğinde  yavaş 
yavaş  istenilen  sonuca  yaklaşılır  Yanı ,  bedenin  bu 
çalışma  ritmine  uyum  sağlamaya  bağladığı  göz¬ 
lenir.  Diğer  bir  grupla  yapılan  150  lüks  lük  (nor¬ 
mal  çalışma  ortamı)  aydınlatma  ortamı  ve  tam  ka¬ 
ranlık  olmayan  btr  odanın  uyku  için  kütlanılması 
sonucu  başarılı  olunamamıştır. 


AKILLI 

ALARM  SİSTEMİ 

Rensselar  Polytechnık  Enstitüsü  tarafından  ge¬ 
liştirilen  alarm  sistemi .  horlama,  dama  düşen  yağ¬ 
mur  sesi  ve  sabahtan  horozun  ötüşüne  duyarsız 
katıyor.  Fakat,  masadan  düşen  btr  tabağın  çıkar¬ 
dığı  sesi  veya  bir  camın  kırılmasıyla  meydana  ge¬ 
len  gürültüyü  algılıyor  ve  yüksek  bir  sesle  alarm 
veriyor  Değişik  sesler  arasında  ayrım  yapabilen 
cihaz .  25  cm  uzunluk  ve  W  cm  genişlikte  olup  içe¬ 
risine  mini  operatör  (mini  işfeyici)  yerleştirilmiş  Bu 
operatörler .  hangi  sesi  algılayıp  hangilerini  dikka¬ 
te  atmayacaklarını  bilgisayar  tarafından  öğrenmek¬ 
tedirler, 

Bir  para  kasasının  kurdalanmakta  olduğunu , 
çevredeki  bazı  insanların  kalbinin  düzensiz  attığı 
veya  bir  motorun  gerektiği  gibi  çalışmadığını  fark 
edebilmesi,  sistemin  hassasiyetini  gösteren  güzel 
birer  örnektir. 

KONUŞAN  TERMOMETRE 

Konuşan  termometre,  ateşim  ölçmek  için  sü¬ 
rekti  binlerine  ihtiyaç  duyan,  görme  özürlüsü  Ala - 
m  Delaunay  (Fransa)  tarafından  geliştirilmiştir  Bu 
ilginç  termometre ,  kablo  ite  hoparlöre  bağlı  bir  son¬ 
dadan  oluşuyor  30-42. 7°C  arasındaki  değerlen 
ölçebilen  termometre  sistemi,  pille  çalışıyor  ve  sen¬ 
tetik  bir  sesle  ölçülen  derecelen  bildiriyor 

Hobbymden  çev :  Abdullah  YILMAZ 
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KRİSTAL  OSİLATÖRLER 

Curıe  Kardeşler'ın  kaya  Tuzu¬ 
nun  (Sodyum  Potasyum  Tartareî) 
ince  bir  dilimine  basınç  uygulayın¬ 
ca,  aksı  yüzeyden  elektrik  şarjı  el¬ 
de  ettiklerini  hatırlarsınız.  Kristal  ya¬ 
pıdaki  iyonların  yer  değiştirmesi  ola¬ 
yına  "pıyezo  elektrik  etki1'  adı  veri¬ 
lir,  aynı  kristalin  elektrik  şarjı  elde  et¬ 
tiğimiz  yüzeyine  bir  genlım  uygula¬ 
nınca  da  ötekf  yüzeyden  mekanik 
bir  tepki  elde  edilmektedir  Kaya  tu¬ 
zu  nem  ve  ısıdan  çok  etkilendiği 
içjn,  kuars  kristalinin  ince  levhala¬ 
rından  elde  ettiğimiz  parçacıkları 
kalınlıklanna  göre  sahip  oldukları  tit¬ 
reşim  frekansları  Ne  elektronik  dev¬ 
relerde  osılator  olarak  kullanılmak¬ 
tadır.  Bilhassa  saat  sanayii,  kuars 
kristal  sayesinde  gayet  dakik  saat¬ 
ler  üretebilmek  imkânına  kavuş¬ 
muştur 

100  KHz'den  15  MHz'ye  fre¬ 
kanslarda  osifatör  elde  etmek  ıçm 
kuars  kristalleri  hassas  bıçaklarla  di¬ 
limlenir,  gerekirse  taşlanır  Frekans 
arttıkça  dilimler  incelir,  azaldıkça 
kalınlaşır 

Ekli  şekillerde,  sabit  frekanslı 
osilatör  yapmak  için  değişik  devre 
elemanları  iie  uygulamaları  gör¬ 
mektesiniz  Şekil  A  Pierce  kristal 
osılatör  un  LIJT  ve  NPN  transistor  ile 
ıkı  uygulamasını  görüyorsunuz 


Şekil  B  de  CMOS  400IB  ile  ve 
Şekil  C’de  ise  TTL  mantık  devresi 
7400  entegresi  İle  yapılan  kristal 
osilatörlerı  görmektesiniz.  Bilhassa 
bilgisayarların  zamanlama  (Clock) 
devrelerinde,  kristal  osilatörler  kul¬ 
lanılmaktadır. 


Şekil  D  ise  tipik  bir  kristalin  elek¬ 
tronik  devre  elemanları  ile  benzer 
yapısı  tipik  değerlerle  gösterilmiştir 


YÜZ  LİRAYA  DİMER 

En  ucuz  dimer  (ışık  karartıcı¬ 
sı)  hakkında  bilgi  ve  şema  isteyen 
amatör  elektronikçilere  yıllar  önce 
bu  köşedeki  bir  yazımda  bahset¬ 
tiğim  aynı  konuyu  tekrarlamakta 
fayda  görüyorum. 

Bildiğiniz  üzere  piyasada  çe¬ 
şitli  elektrik  ampulleri  vardır  ve  ba¬ 
zıları  benzerlerinden  daha  daya¬ 
nıksızdır. 

Bilhassa  küçük  vatajlı  (16*  25 
vatlık)  lambalar  daha  dayanıksız 
çıkmaktadır.  Belki  hatırlayanlarınız 
ötebilir:  bir  zamanlar  elektrik  lam¬ 
bası  üreticileri,  bizim  lamba  daha 
parlak  yanar  diye  reklâm  ya* 
parlardı. 

Halbuki  tungsten  fitilli  lamba¬ 
ların  aynı  vatta  olanlarının  eşit  ışık 
vermeleri  gerekmektedir. 

Şehirlerimizde  elektrik  dağılı¬ 
mı  yapılırken,  bir  semt  veya  soka¬ 
ğın  elektrik  enerjisine  ihtiyacı  iyi 
hesaptanamamışsa  veya  plân  dt* 
şı  konutlar  ve  sanayi  elektriği  tü¬ 
ketimi  nedeniyle  meselâ  akşam 
vakitleri  gerilim  düşebiliyorsa,  yüz 
vatlık  lamba  bite  kandil  gibi  ışık  ve¬ 
recektir  Müzmin  gerilim  düşümü¬ 
nün  söz  konusu  olduğu  yıllarda, 
bazı  uyanık  üreticiler,  gerilimin  de¬ 
vamlı  düşük  seviyesi  olan  180-190 
voltta  dahî  parlak  yanabilmesi  İçin, 
tungsten  telli  lambaların  telini  kı¬ 
sa  tutarak  parlak  ıştk  yanmasını 
temin  ediyorlardı.  Her  ne  kadar 
bugünlerde  şehir  gerilimieri  çok  iyi 
ise  de  bazı  semtlerde  akşam  ve¬ 
ya  gece  geç  vakitler  şehir  gerili¬ 
mi  220  voltun  üzerine  çıkabilmek¬ 
te;  dolayısıyla  gece  yarısı  kalkıp  ih¬ 
tiyaç  için  antredeki  küçük  vatajlı 
lambayı  yakınca  bîrden  ampul  pat¬ 
lamaktadır  (fitiî  yanması). 

Bazen  küçük  vatlı  ampul  kul* 
landığınmz  seyyar  lambaların  fitil* 
lerînin  çok  ince  telden  yapılmış  ol¬ 
maları  nedeniyle  kolayca  bozuldu¬ 
ğunu  hatırlarsınız.  Sanayide  atöl¬ 
yelerde  sarsıntıya  dayanabilmesi 
için,  trafoyla  gerilim,  22QTden  110 
volta  düşürülüp,  150  vatlık  fitilli  ka* 
İm  ampul  kullanılır.  Halbuki  aynı 
işi  yüz  liralık  bir  d  iyotla  ve  hiçbir 
ağırlık  problemine  muhatap  olma¬ 
dan  yapabilirler.  Çevrenizi  incele¬ 
yin  nice  yararlı  kullanım  yerleri  bu¬ 
lacaksınız. 


Kristal  Osilatörler 
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Şekil  A 
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Ben  sîzlere  bu  gibi  durum- 
[arda  kolay  çözüm,  ucuz  çözüm 
öneriyorum:  Aslında  dımer  ihtiyacı 
birkaç  lambaya  sahip  salonlardaki 
avize  lambalarının  birkaçını  söndür¬ 
mek  suretiyle  yapılmakta  ise  de  tek 
lambalı  bir  odada  aynı  lambayı  za¬ 
yıf  yakmak  veya  birkaç  lambaya 
sahip  salon  avizesinin  bir  tek  anah¬ 
tarla  kontrol  edilmesinin  mahzuru¬ 
nu  ortadan  kaldırmak  için,  bir  tek 
diyotla  bu  ışı  halledebileceğinizi  ha- 
tırlatfrrm. 

1M4007  diyûtu  1000  voli  1 
ampere  dayanıklıdır;  hatta  çok  kı¬ 
sa  süreyle  20-30  amperlık  bir  ileti¬ 
mi  bile  mümkündür,  1N4006, 
1N4005  de  olabilir  Şekil  Ve 
bakınız. 

Sık  sık  yandığından  şikâyet  et¬ 
tiğiniz  yerlerdeki  küçük  vallı,  meselâ 
25  vatlık  lamba  yerme  40  veya  60 
vatlık  lamba  koyarsanız,  bu  diyotu 
devreye  sen  koymak  suretiyle  dal 
gal>  akımı  doğru  akıma  çevirdiğiniz 
için,  dalgalı  akım  sinüs  eğrisinin  ya* 
rısında  devmden  geçemez:  dolayı 
siy  la  lamba,  40  vatlık  olmasına  rağ¬ 
men.  20  vatlık  lamba  gibi  ışıldar  60 
vatlık  30  vat,  25  vatlık  lamba  ise  12 
vatlık  elektrik  sarfederek  sönük  ışık 
verir  Burada  hem  elektrik  sarfiya¬ 
tından  tasarruf  yapmış  hem  de  sık 
sık  lamba  yanması  külfetinden  kur* 


rek  olmadığı  zaman,  daha  zayıf 
yanmasını  sağlamaktır.  Doğal  ola¬ 
rak  çîektrık  sarfiyatının  da  yarıya 
inmesi  istenir . 

tutmuş  olursunuz  ve  evin  uygun 
yerlerinde  rahat  bir  aydınlanma  te¬ 
min  edebilirsiniz 

Bu  diyotla  sonuk  ışık  elde  eder¬ 
ken,  uzun  dalga  ıstasyoniu  portatif 
radyolarınızda  parazit  işitiyorsanız, 
yön  değiştirmek  suretiyle  kolayca 
kurtulabilirsiniz. 

Bütün  gece  yanmasını  istediği¬ 
niz  kapı  önü  lambasını  çekinmeden 
1 5  vatlık  bir  lamba  ve  bir  diyotla  tak¬ 


viye  ederseniz,  senelerce  hem  ta* 
sarrul  yapmış  hem  de  değiştirme 
külfetinden  kurtulmuş  olursunuz. 

Gece  yarısı  uyku  sersemliği  ile 
banyonun  parlak  ışığından  rahatsız 
olmamak  İçin,  tekli  anahtar*  ikili  ile 
değiştirmek  ve  bir  dıyot  ilavesi  ile 
şemasını  verdiğim  devre  size  yar¬ 
dımcı  olacaktır 

Saç  maşalarım  200  vatı  geçme* 
yen  su  ısıtıcılarında  kullanabilirsiniz. 
Esas  olan  husus  yaniiz  R  direnci  ile 
devrede  görev  yapan  cihazlarda 
kullanabilirsiniz.  Meselâ  tralo  AC 
motor  gibi  cihazlarda  kullanmama¬ 
lısınız  flüorasans  lambalarda  da 
kullanamazsınız 

işte  çok  faydalı  olduğuna  inan¬ 
dığım  ve  senelerdir  kullandığım  bu 
yöntemi  dört  sene  önceki  yazımı 
okumamış  olanlara  faydalı  olabil 
mek  için  tekrar  yayınlamayı  uygun 
buluyorum 

Kıymetli  küçük  elektronikçiler. 
Nisan  1 986  sayısındaki  dıyak  ve  trı 
yak  ile  sîzlere  şemasını  verdiğim  di 
metler  de  si2e  profesyonel  dımer 
yapmak  bakımından  ışık  tutacaktır 
Daha  önceki  sayılarda  da  bu  konu¬ 
ya  değindiğimizi  hatırlatmak  isterim 

LDR  ile  kontrollü  gece  lamba¬ 
larına  da  dikkatinizi  çekerim.  Lütfen 
eski  sayılarınızı  tekrar  gözden  ge 
çîfinlz. 


OKUYUCULARDAN 

Kütahya'dan  Hakan  Oktay  ar¬ 
kadaşınız  sîzlere  bir  “zaman  ge¬ 
ciktirme  devresi"  göndermiş.  İlgi¬ 
lenenlere  10  dakika  ite  15  saat 
arası  gecikme  yapabilen  bu  dev¬ 
reyi  veriyorum, 

SI  butonu  İle  ICt  sıfırlanır.  Tl 
ve  Th!  iletime  geçip  lamba  yanı¬ 
yor.  Aynı  anda  T2  kesimde  oldu¬ 
ğu  için,  IC2  osilatörü  çalışmaya 
başlayıp,  tGI  sayıcısına  klok  (dar¬ 
be)  işareti  veriyor  Dew©  zaman* 
laması  tamamlanınca  ICHn  3  no- 
lu  çıkışı  pozitife  gider;  Tl  Thl  ke¬ 
sime,  T2  iletime  geçiyor.  Osilatör 
susar,  lamba  söner.  Cx  2200  uF 
seçilirse,  devre  3  saat  İlâ  10  ay 
(denenmedi)  gecikme  yapabilir. 


Okuyucu  Süleyman  Dinçsoy 
endüstri  meslek  lisesi  2.  sınıfta 
okumaktadır.  Temenni  ederim 
üçüncü  sınıfa  geçmiştir.  FM  veri¬ 
ci  İle  ilgileniyor  ve  elinde  basit  de¬ 


nenmiş  vericisi  olanlarla  iletişim 
kurmak  istiyor. 

Adres  :  Süleyman  Dinçsoy 
İmren  Kurutemızleme  evi 
66900  Yerköy/YOZGAT 
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20.  YÜZYILIN  EN  BÜYÜK 
KEŞİFLERİNDEN  BİRİ: 
SİNİR  HÜCRELERİ 
BÜLÜNEREK  ÇOĞALABİLİYOR 

Son  zamanlarda  tıp  dünyasını  sarsan  en  büyük 
keşiflerden  biri  Baltimore'daki  John  Hopkins  Üniver¬ 
sitesinden  Prof.Solomon  Snyder  tarafından  yapıl¬ 
dı  İnsan  sinir  hücrelerini  (nöron)  vücut  dışında 
hücre  kültüründe  üretmek.  Bugüne  kadar  insan 
sinir  hücrelerini  hücre  küitüründe  üretmek  müm¬ 
kün  olmamıştı.  Bu  nedenle  uzun  süre  insan  bey¬ 
ninde  tahrip  olan  sınır  hücreleri  yerine  yenilerinin  ko¬ 
nulamayacağı  sanıldı  Bugün  ise*  yaralanmalar  ve- 
ya  damar  tıkanmaları  sonucu  tahrip  olmuş  beyin  böl¬ 
geleri  nlh,  sinir  hücresi  nakli  ile  iyileştirilebileceği  an¬ 
laşılmış  bulunuyor  Bugün  bu  gibi  operasyonlar  he¬ 
men  yapılabilecek  durumda  değilse  de, 
Prof.Snyderln  vücut  dışında  uygun  besleyici  sıvılar¬ 
da  yaşattığı  beyin  hücreleri,  1987'den  bu  yana  iki¬ 
ye  bölünerek  (mîtozla)  çoğalmaya  devam  ediyor.  Bu 
keşiften  önce  norma!  sinir  hücreleri,  hücre  kültürü 
denen  özel  besleyici  sıvılarda  ancak  birkaç  gün  ya¬ 
şıyordu.  Ya!ni2  beyin  kanserlerinin  hücreleri  hücre 
kültürlerinde  çok  uzun  yaşayabiliyordu.  Sinir  düğüm¬ 
lerinin  (sempatik  sinir  ganglionlar,  omurilik  arka  kök 
sinir  ganglionları)  hücreleri  ise  ancak  birkaç  hafta  ya¬ 
şamaktaydı 

Prof.Snyder’in  hücreleri  mitozla  çoğalmaktadır, 
yani  bir  sinir  hücresi  ortadan  ikiye  bölünüp  iki  öz¬ 
deş  sinir  hücresi  oluşturur  Oysa  bugüne  kadar  dün¬ 
yada  herkesin  kabul  ettiği  gerçek  şuydu:  Merkez  si¬ 
nir  sistemi  hücreleri  bölünerek  çoğalamaz,  Herkes 
belli  sayıda  sinir  hücresiyle  doğar.  Her  gün  birkaç 
yüz  veya  bin  sinir  hücresi  ölür.  Bunlar  yerine  kona¬ 
maz;  fakat  beyinde  30  milyar  kadar  sinir  hücresi  ol¬ 
duğu  için  bu  sinir  hücre  ölümleri  beynin  çalışmasını 
azaltmaz.  Sinir  hücresi  ve  muhtemelen  kas  hücresi 
dışındaki  hücrelerse,  hayat  boyu  daima  ikiye  bölü- 


Laharatüvarda  '‘büyütülmüş’*  ilk  nöronlar:  Bebeklerin 
megalensefalit  denen  beyin  hastalığında  nöroh tostla¬ 
rın  (dalsız  budak  sız  sinir  ana  hücreleri)  sonsuz  bölün¬ 
mesi  vardır.  Prof.  Snyder *  nörohtostton  besleyici  bir 
sıvı  içinde  üreterek  olgun  sinir  hücreleri  (nöron)  dde 
etti. 

nerek  çoğalır  ve  ölen  hücrelerin  yerini  alır.  Yaşlan¬ 
dıkça  bu  yeniden  oluşma  (rejenerasyon)  yavaşlar* 
fakat  1 00  yaşındakilerde  bile  devam  eder, 

Prof.Snyder  bu  keşfini  nasıl  yaptı?  Bu  çok  ilginç 
bir  öyküdür.  Tıpta  yeni  doğmuş  bir  bebeği  birkaç  haf¬ 
ta  içinde  öldüren  nadir  bir  hastalık  vardır.  Bu  hasta* 
lık  beyin  yanm  kürelerini  bir  veya  iki  taraflı  olarak  bü¬ 
yütür  ve  megalensefalit  (beyin  biiyütücü  iltihap) 
adını  alır  Hastalığın  esası,  beyindeki  sinir  hücrele¬ 
rinin  doğumdan  sonra  da  çoğalmaya  devam  etme¬ 
sidir.  Beynin  derinliklerinden  itibaren  sinir  hücrele- 


Birçok  mantılar  çıkarmış  olgun  sinir  hücreleri.  Bu  hüc¬ 
reler  de  at  a  ton  olan  nöroblastlar  gibi  sonsuz  bölün¬ 
mektedir.  Bir  beyin  hastalığından  elde  edilen  bu  nö¬ 
ronlar  bir  gün  beyin  tahriplerini  onarmak  için  kul  ta¬ 
nıtacak  ur. 
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Merkez  >wir  sisteminin  oluşması;  Merkez  sinir  siste¬ 
mi  beyin  yarım  küreleri,  beyin  sapı  (orta  beyin ,  pons , 
omurilik  soğanı \)f  beyincik  ve  omurga  kanalı  içinde  yer 
alan  omurilikten  oluşur.  Omurganın  iki  yanında  sem- 
paıik  gangtion  zinciri  denen  sinir  düğümleri  bulunur. 
Bunlar  iç  organların  çalışmasını  düzenler.  Omurilik¬ 
ten  çıkan  arka  sinir  kökleri  üzerinde  omurilik  gangli- 
onlan  denen  hissi  sinir  düğümleri  vardır .  Sinir  düğüm¬ 
leri  nöral  ibiklerden,  merkez  sinir  sistemi  nöral  tüp¬ 
ten  oluşur  ( resim  5*e  bak).  Nöral  tüpün  ortasındaki 
boşluk  beyin  karmaklarını  ve  omurilik  kanalını  yapar. 


Sinir 

ibikleri 


rinın  karmakarışık  bir  yumak  biçiminde  (normalde  dü¬ 
zenli  tabakalar  vardır)  sürekli  çoğalması  beyin  gö¬ 
revlerini  ali  üst  eder  ve  sara  krizlerine  neden  olur 

Prof.Snyder,  böyle  1 8  aylık  bir  kızı  tedavi  ediyor¬ 
du,  Hastalık  bir  beyin  yarım  küresini  tutmuştu.  Sara 
krizleri  ilâca  cevap  vermiyordu.  Bu  durumda  hasta¬ 
nın  beyin  yanm  küresi  ameliyatla  çıkartıldı  (bu  ame¬ 
liyat  çocuk  küçükken  yapılırsa,  diğer  beyin  yarım  kü¬ 
resi  büluğ  çağında  çıkartılan  yarım  kürenin  bütün  gö¬ 
revlerini  üstlenmektedir).  Hasta  yanm  kürenin  bir  par¬ 
çası  hemen  bir  hücre  kültürüne  ekildi.  21  gün  sonra 
ikisi  hariç  bütün  sinir  hücreleri  öldüler.  Bu  iki  hücre¬ 
ye  HCN-1  ve  HCN-4  (HCN  =  Human  cortical  neu- 
ron  =*  insan  beyin  kabuğu  sinir  hücresi)  adı  verildi. 
Bu  iki  hücre  19  ayda  20  kere  bölünüp  çoğaldılar. 
Bu  sinir  hücrelerinin  bir  özelliği  de  embriyoner,  dal¬ 
sız  budaksız  genç  sinir  hücreleri  olmaları  îdi  (nörob- 
last).  Normal  embriyonda  bu  hücreler  dallı  budaklı 
sinir  hücrelerine  dönüşür  ve  bu  uzantılar  sinaps  de¬ 
nen  sinir  kavşaklarım  oluşturur 


Sinir 

tüpü 


Ara  hücreler 


Epandim  hücresi 


Ara  hücreler 
(norobtasîfarj 


Kuiupsuz  J  • 
hücre  İki  kutuplu  hücre 


kutuplu 

hücre 
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PARKİNSON  HASTALIĞINDA  BEYNE 
BÖBREK  ÜSTÜ  BEZİ  NAKLİ  BAŞARILI  OLAMADI 


Bugüne  kadar  beyin  hastalıklarında  beyne 
hücre  nakli ,  yalnız  Parkinson  hastalında  uygu¬ 
landı,  Bu  hastalıkta  beyin  sapındaki  siyah  mad¬ 
de  bölgesi  (substantia  nigra)  çekirdeklerinde  ha- 
rabiyet  vardır.  Normalde  bu  bölgedeki  çekirdek¬ 
ler  dopamin  yapar.  Dopamin  siyah  maddeden 
çıkan  liflerle  beynin  derinliğindeki  gri  madde  çe¬ 
kirdeklerine  gelir;  Kuyruklu  çekirdek  (nucleus 
caudalus  ve  (merceksı  çekirdek)  (nucleus  len- 
ticularis).  Dopamin  eksikliğinde  gri  çekirdekler 
normal  görevini  yapamaz;  bu  ise  Parkinson  has¬ 
talığındaki  titremelere  ve  kas  seriliklerine  neden 
olur. 

Bu  çekirdeklere  dopamin  yaptcı  bir  doku  nak¬ 
letmek  gerekir.  Siyah  maddeyi  nakletmek  ola¬ 
naksızdır.  O  zaman  böbrek  üstü  bezinin  ortası¬ 


nı  nakletmek  düşünüldü.  Böbrek  üstü  bezlerinin 
(adrenal  bezler)  orta  bölümünde  (medulla)  bir 
amino  asit  olan  titrazin  sırasıyla  dopamin,  norad- 
renalîn  ve  adrenaline  dönüşür.  Hayvan  deney¬ 
lerinde  beyne  böbrek  üstü  bezi  nakliyle  beyin¬ 
deki  dopamini  artırmanın  mümkün  olduğu  gös¬ 
terildi,  Bu  yöntemin  1902’de  Stockholm'de  Ka- 
roilnska  Enstitüsünde  keşfinden  bu  yana  birçok 
parkinsonîu  hastanın  beyin  gri  çekirdeklerine 
kendi  böbrek  üstü  bezlerinin  bir  parçası  nakle¬ 
dildi.  Önce  parkinson  belirtilerinde  bir  iyileşme 
görüldüyse  de  bu  iyileşme  geçiciydi.  Otopside 
beyne  nakledilen  böbrek  üstü  bezinin  kaybol¬ 
duğu  görüldü;  vücut  bu  dokuyu  eritmişti.  Bu 
hayal  kırıklığına  rağmen  bu  konudaki  araştırma¬ 
lar  devam  ediyor. 


^Kuyrukt 


çekirdekler 


Merceksı 

çekırdeK 


Böbrek 
üstü  bezleri 


Siyah  madde 
(beyin  sapında) 


Prof.Snyder  gen  mühendisliği  sayesinde  yeni  bir 
HCN-1  hücre  dizisi  yarattı.  Bu  genç  sinir  hücrelerini 
olgun  sinir  hücreleri  haline  getirecek  “sihirli  bîr  iksir" 
hazırladı.  Bu  iksirin  içinde  3  madde  vardı:  Bunlar, 
NGF  denen  sinir  büyüme  faktörü,  siklik  adenosin  mo- 
nofosfat  veya  cAMP  denen  bir  “ikincil  haberci”  (me¬ 
sajları  hücre  zarından  çekirdeğe  iletir)  ve  bir  katali¬ 
zör  (izobutil  metil  ksantin  =  IBMX). 

Şimdi  sıra  bu  iksirle  olgunlaşan  sinir  hücreleri¬ 
nin  sinir  iletim  maddeleri  (nörotransmitter)  yapıp  yap¬ 
madığını  denemeye  kalmıştı.  Evet,  bu  olgunlaşmış 
sinir  hücreleri  gerekli  salgılan  yapıyordu.  Daha  da 
âlâsı  sinir  hücresi  beynin  hangi  bölgesinden  alınmış¬ 
sa,  o  bölgeye  ait  iletim  maddeleri  oluşturuyordu.  Söy- 
lece  beyin  kabuğundan  alınan  bu  kültürlerde  bu  böl¬ 


geye  ait  5  iletim  maddesi  bulundu:  1)  GABA  (gama 
amino  bütirik  asit),  2)  CCK-8  (kolesistokınin  8),  3)  SST 
(somatostatin),  4)  Glutamat  ve  5)  VîP  (vazoaktîf  in- 
testinal  polipeptid).  Buna  karşı  beynin  derinliklerin¬ 
de  oluşan  noradrenalin.  dopamin,  asetilkolin  ve  se- 
rotonin  gibi  maddelerin  hiçbiri  yoktu. 

En  büyük  sürpriz  şu  oldu:  Bu  sinir  hücreleri  ol¬ 
gun  hale  geldikleri  halde  ikiye  bölünerek  çoğalma¬ 
ya  devam  ediyorlardı  Tıpkı  megalensefalit  hastalı¬ 
ğındaki  ataları  gibi.  Fakat  bu  kez  genç  değil,  olgun 
hücreler  olarak.  Bu  sinir  hücrelerinde  nasıl  bir  deği¬ 
şiklik  olmuştu  ki,  hiç  durmadan  bölünüyorlardı? 
Prof.Snyder  bunun  nedenini  henüz  bilmediğini  iti¬ 
raf  ediyor.  Bu  sorunun  yanalının  bulunması  nöroloji¬ 
de  (sinir  hastalıkları  bilimi)  yeni  bir  çığır  açacaktır. 
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TEKI10L0Jİ  VİTRİM 


Elleri,  sırî 
ve  boyun  kas* 
lan  m  en  az  yo* 
racak  dizaynda 
bir  klavye  ha¬ 
zırlandı 


UZAKTAN  KUMANDALI  ELEKTRİK  ANAHTARI 


HAZî  GURKAN  ÖZTÜRK 


YORMAYAN  KLAVYE 


AKILLI  TV 

JVC’nln  yeni  geliştirdi¬ 
ği  bu  TV.  seyircilerin  en 
çok  hangi  programları 
İzlediğini  aklında  tutu¬ 
yor  ve  bu  programların 
vakti  geldiğinde  kendi 
kendine  açılıyor. 


OTOMATİK  TENİS  MASASI 


Artık  tek  başınıza  da  masa  tenisi  oynayabi¬ 
lirsiniz.  Masanın  diğer  tarafındaki  robot  oyun  ar¬ 
kadaşınız  alışlarınızı  karşılayacaktır  Fiyatı  299 
doîar. 


Arlık  lambaları  kapatmak  için  odanın  diğer 
ucuna  gitmeyeceksiniz.  Yeni  piyasaya  çıkan  bu 
elektrik  anahtarı  uzaktan  kumandalı.  1 5  m  me¬ 
safeden  kumanda  edilebilen  anahtarın  fiyatı  30 
dolar 


MİNİK,  RENKLİ, 
EĞLENCELİ 

Bu  cep  televizyo¬ 
nunda  renkli  video 
oyunlarıyla  eğlenceli 
vakitler  geçirebilire! 
Otdukça  hassas  bu- 
rana  sahip 
hem  normal 
rak 

hem  de  özel 
sı  tasıyla  vıdeooyun 
rı  oynayabılıyors 


Bu  keşif  henüz  beyne  sinir  hücresi  naklinde  kul¬ 
lanılamayacaktır;  çünkü  bu  hücrelerin  gelecekleri 
belli  değildir  Beyinde  de  çoğalmaya  devam  etme¬ 
leri  halinde  bir  beyin  tümörüne  neden  olacaklardır. 
Kontrolsuz  çoğal  malan  durdurabilse  bile  sorun  şu¬ 
dur:  Nakledilecek  beyin  hücreleri  kimlerden  alına¬ 
caktır?  Ölülerin  beyninden  olamaz;  çünkü  simi  hüc¬ 
releri  derhal  olur  Canlı  bir  insanın  beyninden  ola¬ 
maz;  bu  onu  sakatlamak  demektir  Ancak  embriyon 


beyninden  bu  hücreler  alınabilir  Bunun  içinse  mç 
de  kolay  olmayan  bir  işi  yapmak,  embriyon  bankası 
kurmak  gerekmektedir. 

Embriyonda  sinir  tüpünden  doğan  epandimob- 
lasîlar  glıa  denen  beyin  destek  dokusunu  tapandım 
hücreleri,  spangioblasttEir.  aslrosıîîaı.  oligodendrû- 
sitler),  nöroblastiar  ise  nöronlan  (sinir  hücreleri)  oluş¬ 
turur  Normalde  giia  hücreleri  daima  ikiye  bölüne¬ 
rek  çoğalır.  Nöronlar  ise  doğumdan  sonra  asia  ço¬ 
ğalmazlar 
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“PALİNDROMİK  CÜMLE” 
YARIŞMASI 

Değerli  okurlar,  bu  sayfalarda  paîindromlardan 
defalarca  söz  edip,  çeşitli  örnekler  verdik.  Bilindiği 
gibi  palmdromlar,  düzden  veya  tersten  okunduğun¬ 
da  aynı  olan  sayılara,  kelimelere,  cümlelere  vb, 
deniyor. 

Örnek  :  12321,44,323 
KABAK.  ARA, 

Bir  zamanlar  (çok  anlamlı  olmamasına  rağmen) 
“ANASTAS  MUM  SATSAN  A"  palindromu  yaygın  bir 
şekilde  dilden  dile  dolaşırdı.  Geçenlerde  oğlum 
Eren’e  “Eren,  nereye"  diye  sorarken  bunun  da  bir 
palindroma  benzediğini  hissederek,  başına  kısa  bir 
eklemede  bulunarak  “EY  EREN  NEREYE"  patind- 
romunu  elde  ettim.  Bilgisayar  dünyasının  genç  ve 
çok  başarılı  isimlerinden  Cemil  Şinasi  Türün,  konuyla 
ilgili  olduğumu  bildiği  için,  gerçekten  çok  güzel  pa- 
lindromik  cümleler  yollamış: 

"NİTELİKLİ  İŞ  İLETİN,  NİTEL  İŞİ  İLK  İLETİN" 

"MADARA  KAYMAKAM,  NİÇİN  MAKAM  YAKAR 
ADAM" 

"KABUĞUN  O  KABA  KONUĞU.  BAK!" 

"KAYAK  KAZIK,  KIZAK  KAYAK” 

Palindromik  isimler: 

"METE  KÜÇÜKETEM" 

"REMZİ  TALAT  İZMER" 

“HALİS  ATASİLAH" 

"TARIK  KIRAT" 

Sizferden  anlamlı  ve  olabildiğince  uzun  palind- 
romîk  cümleler  yollamanızı  İstiyoruz.  Yarışmamızın 


EMREHAN  HALICI 

son  katılma  tarihi  1  Nisan  1991'dir,  Yarışmamızı  ka¬ 
zanan  okurumuza  200,000  TL,  para  ödülü  verile¬ 
cektir. 

(Yollayacağınız  zarfın  üzerine  lütfen  "PAÜNO- 
ROMtK  CÜMLE  YARIŞMASI"  ibaresini  koyunuz), 

1991  DENKLEMLERİ 

Geçtiğimiz  yıllarda  yayınladığımız  yeni  yit  denk¬ 
lemlerimiz  okurlarımızdan  büyük  îtgi  görmekteydi.  Ni¬ 
tekim  bu  yıl  İçin  birçok  okurumuz  neden  1991  denk¬ 
lemleri  yayınlamadığımızı  sormaktalar.  Bazı  okur  ve 
dostlarımız  ise  kendi  hazırladığı  denklemleri  yolla¬ 
mış  dürümdalar.  Bunlardan  bazılarını  yayınlıyor  ve 
1992  yılı  îçm  geniş  bir  çatışma  yapacağımızı  ve  okur* 
larımızm  katkısını  beklediğimizi  şimdiden  duyu¬ 
ruyoruz. 

Mert  Sungur'un  denklemleri: 

*  19x91  +  19x9+  1 1x9-9  +  1  =  1991 

'  19x(91 +1 +9  +  9)  *  (1  +  1 +9)  x9x1  =  1991 
"  f(x)  =  1  x3  +  9x*  +  9x  +  1 
m  +  +  f(5)  +  m  +  f(3H(2)  +  I0H0)  - 1 991 

Hakan  Akay’ın  denklemleri: 

*  1?x34x56  + 78  +  9=  1991 

*  987  +  654  +  321  +  (23x4)  +  5-67  +  0-9  =  1991 

*  (22x2F  +  22x2  +  22/2  =  1991 

*  (33  +  33}x(33*3)  +  33/3  =1991 

*  44x44  +  (44*4)/4-{4  +  4)  =  1991 

*  5x5x55  +  51x5  +  55/5  +  5  =  1991 
"  66x(6x6-6)  +  66/6x6/6  =  1 991 

*  (7!  +  71)77  +  77x7  +  (77  +  7)/7  =  1991 
1  Öx(0  +  8)x(8  +  8)-8xÖ  +  8-8/8  =1991 

4  (99  +  9/9) x{ 9  +  9  +  9/9  +  9/9)-9  =1991 
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Geçen  saytda  yayınlanan  Dü¬ 
şünme  Kurusu'nun  cevaplan 
SI *  sayfadadır. 
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BİLİM  VB  TEKNİK 


PtlIiVFO 


.Kahraman  OLGAÇ. 


ALTINA  HÜCUM 


T ürk  iye  Vakıflar  Bankası  ve  Türk  Eğitim  Derneği  Satranç  Eğitim  Merkezi  İşbirliği  ile  1  Ankara  Açık 
Ödüllü  Vakıfbank  ■  TED  Satranç  Turnuvası,  Ankara'da  1*123  Ocak  1991  tarihleri  arasında  yapıldı  Bi¬ 
rinciye  1  GAP  attım  +  i  Sınan  altını  +  îûgr  Vakit  atlını.  ıkınaye  1  GAP  altını  +  t  Sinan  altını;  ûçûncü- 
ye  1  GAP  altını:  dördüncüye  i  Sınan  altım  ve  beşinciden  sekızincıye  kadar  heı  derece  için  de  10*ar 
gr  Vakit  altını  verileceği  ilan  edilince  tahminlerin  üzerinde  bir  katılma  ortaya  çıktı  (102  kışı)  Araya  ‘‘Kör 
fez  krizi  girmeseydi,  belki  de  kırılamayacak  bir  rekor  elde  edilecekti  Sonuçta.  1 990  Ankara  birincisi 
Tansel  Turgut  ile  1 990  Türkiye  birincisi  Cem  Karadağ  6,5  puanla  birincilik  ve  ikinciliğe  konulan  altınlar- 
paylaştılar  Üçüncülüğü  Taytun  Gür.  dördüncülükle  sekızmcitığı  Sabrı  Koçak,  Muhittin  Büker.  Sabrı 
Sayırıalp.  Bülent  G Özkan.  Mehmet  Kırdar  eşpuania  kazandılar  Ülkemizde  son  yıllarda  açık  ve  büyük 
Ödüllü  turnuvaların  yapılmaya  başladığım  memnuniyetle  izliyoruz  Gönül  isler  ki,  bu  tip  lurnuvalann 
adlarının  başındaki  rakamlar  birden  lazla  olsunl  Bu  büyük  organizasyonu  gerçekleşlırenlerle.  altınlar 
kazananları  yürekten  kutlarız 

Turgut,  T  -  Karadağ,  C 
Vakıf  bank  -  TED  Ankara  1991  FR  8  (Fransız) 

l.e4  e6  2.d4  d5  3.Ac3  Fb4  4.Ae2  de4  5.a3  Fe7  6.Ae4  Af6  7.A2g3  b6  8.Vf3  c6  9.Fe3  Fb7  10,Af6 
FI6  11.AH5  Ad7  l2.Vg3  Kg8  13.0-0-0  AI8  14.A16  Vf6  tS.FgS  Vg6  16.Fd3  !5  17, d5  h6  18  dc6  Fc6 
19.  Vc?  Vg5  20.14  Vg2  2l  .Ft5  Fd7  22.Fe6 

1/2 

İpek,  A  -  An,  T 

Vakıfbank  -  TED  Ankara  1991  QP  1  (Vezir  piyadesi) 

I. d4  A 16  2, Af 3  g6  3.Fg5  Fg7  4.Abd2  0-0  5.e4  d6  6.Fc4  Ac6  7.h3  h6  8.Fe3  Aa5  9  Fe2  a6  10.c3 
c5  11.0-0  b5  12.b4  cb4  I3.cb4  Ac6  I4.a3  Fb7  iS.Kcl  Kc8  16.Vb3  Ad7  17.d5  AceS  l8.Ad4  Ab6 
19, f4  Aed7  20  Ac6  Ve8  21.FI3  Aa4  22  Aa7  Kel  23  Kel  VbS  24  Fg4  At6  25.FO  Ad7  26.Ac6  Fc6 

27. CİC6  Adb6  28.C7  Vc8  29,Kc6  Vb7  30  e5  d5  3I.Fd5  AdS  32.Vd5  Vc8  33.F04  Vf5  34,c8V  Kc8  35.g4 
Vd3  36.Kc8  Şh7  37.Af3  Ab6  38.Vf7  Vdt  39,Şg2  Ve2  40.Şg3 

1  *  0 

Gür,  T  -  Vasitiev,  V 

Vaktfbank  -  TED  Ankara  1991  SI  22  (Sicilya) 

1  e4  c5  2.AI3  Ac6  3.d4  cd4  4.Ad4  Af6  5.Ac3e6  6.Fe2  d6  7.Fe3  a6  8,0-0  Ve7  9.t4  Fe7  lO.Şhl  0-0 

II. (3  Ad4  12.Fd4  Ad7  13.Vet  Ff6  14.Ff6  Af6  15-Kdl  Fd7  16  Vf2  Fc6  17.g4  b5  18.g5  Ad7  19.Vd4 
Vb7  20.Vd6  b4  21  AdS  edS  22.ed5  Fb5  23.Ktel  a5  24, f5  VbS  25.Vb8  Kab8  26.Ke7  Kfe8  27.d6  Ae5 

28. Kd5  AI3  29.Kb5  Ked8  30.KÖ8  Kb8  31  d7  ŞI8  32.16  g6  33.h4  Ah4  34.Ke5  AI5  35.Kc5  Ad6  36.Kc6 
Kd8  37.Kd6. 
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I»  Beyaz  kazanır. 


II.  Beyaz  kazanır. 


IH.  Beyaz  kazanır. 

(Çözümleri  4 1  tayfadadır.) 
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